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1. levads

St atskaite sagatavota, pamatojoties uz ligumu Nr. 44, kas noslégts starp Vides aizsardzibas
un regionalas attistibas ministriju (Pasttitajs) un SIA Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment (Izpilditajs) 2014. gada 4. junija. Saskana ar noslégto ligumu Izpilditajs ir
paveicis projekta pirma etapa uzdevumu:

e izpétit citu Eiropas Savienibas dalibvalstu pieredzi attieciba uz to, kada veida tiek
veikta majsaimnieciba izmantoto apkures iekartu uzskaite un to radita gaisa
piesarnojuma novértésana (ipasu uzmanibu pieversot Baltijas un Skandinavijas valstu
pieredzei $aja jautajuma).

Saskana ar tehnisko specifikaciju projekta galvenais meérkis ir izstradat metodiku
majsaimniecibas izmantoto apkures iekartu radito emisiju gaisa novéertéjuma veiksSanai
pilsétas ar gaisa kvalitates problémam. Lai izstradatu metodiku, ir batiski izvertét citu valstu
pieredzi attieciba uz majsaimnieciba izmantoto apkures iekartu uzskaiti un to radita gaisa
piesarnojuma noveértésanu. Turpmakajas nodalas tiks apskatita Cetru ES dalibvalstu (to
starpa — Apvienota Karaliste, Igaunija, Somija un Zviedrija) pieredze attieciba uz to, ka tiek
ieglti dati par majsaimniecibas apkures iekartam un to patéréto kurinamo valsts, regionala
un vietéja meroga, ka ari to, ka iegutie ievaddati tiek izmantoti, aprekinot So iekartu raditas
emisijas gaisa. Lai gan atskaité aplikota valstu pieredze attieclba uz dazadam
majsaimniecibas apkures iekartam un tajas izmantota kurinama veidiem, vairakos gadijumos
uzsvars tiek likts uz emisiju aprékinasanu no koksnes un biomasas dedzinasanas
majsaimniecibas, jo tas ir viens no raksturigakajiem kurinama veidiem Latvijas apstak|os, ka
ari viens no nozimigakajiem majsaimniecibas izmantota kurinama veidiem gaisa
piesarnojuma problému konteksta.



2. Apvienota Karaliste

Metodika emisiju aprékiniem no majsaimniecibas izmantotajam apkures iekartam gaisa
piesarnojuma novértésanai vietéja méroga Lielbritanija ir pieejama ,,Vietéjas gaisa kvalitates
parvaldibas tehniskajas vadlinijas LAQM.TG(09)”" (turpmak — Vadlinijas), kuru jaunaka,
ceturta, redakcija pieejama kops 2009. gada. Papildus izstradati ar1 vairaki citi metodiskie
materiali, kas apkopo informaciju par emisiju aprékiniem no majsaimniecibam, t.sk.,
»Apvienotas Karalistes emisiju kartéSanas metodologija 2011”2 Lielbritanija emisiju aprékini
no majsaimniecibam tiek veikti, izmantojot augSupvérsto (,,bottom-up”) pieeju. Detalizétaks
apraksts par to, ka Lielbritanija tiek ieguti dati par majsaimniecibas izmantotajam apkures
iekartam un aprékinatas to raditas emisijas, ir pieejams turpmakajas atskaites sadalas.

2.1. Dati par majsaimniecibas apkures iekartam

Anglija, Skotija un Velsa, uzsakot datu vakSanas procesu par majsaimniecibam, tiek apkopota
informacija par majsaimniecibu teritorialo sadaljjumu atbilstosi pasta indeksiem. Katram no
pasta indeksiem atbilst aptuveni 15 ielas. Saja pa3d posma tiek identificétas ari urbanas
teritorijas, dumu kontroles zonasa, ka art Valsts statistikas biroja statistikas datu
apkoposanas merkiem definétas teritorialas vienibas.

Péc statistikas datu sanemsSanas tiek noteikti majsaimniecibu tipi katra pasta indeksa
parklajuma teritorija. Dati par majsaimniecibu tipiem konkrétajas teritorijas tiek ieguti,
balstoties uz tautas skaiti¥anas laika iegtajiem datiem. Sie dati tiek izmantoti, nosakot
procentualo majsaimniecibu tipu sadalijumu teritorialajas vienibas (galvenokart - MLSOA* vai
LLSOA®). Vietéja méroga energijas patérina statistikas dati tiek izmantoti, lai izveidotu
elektroenergijas un gazes patérina telpiskas izplatibas datu bazi attiecigajam teritorijas
vienibam. Lai noteiktu patéréto sSkidra un cieta kurinama apjomu, tiek izmantoti vietéjo
energijas modelu (BRE un DEMScot) sniegta informacija par kop€jo energopatérinu un dati
par patéretajiem, kuri izmanto gazi un elektroenergijas ekonomisko tarifu (,economy 7”).
Nosakot skidra un cieta kurinama patérinu, tiek izmantoti $adi pienémumi:

e ogles tiek dedzinatas tikai arpus dimu kontroles zonam;

e naftas produkti tiek dedzinati tikai mazakas pilsétas arpus lielajam urbanajam
teritorijam (iedzivotaju skaits lielaks par 100°000). Tajas tiek identificéta starpiba
starp kopéjo patéréta kurinama apjomu un zinama vai pienemta cita veida kurinama
apjoma patérinu, un starpiba pienemta ka naftas produktu patérins;

e bezdimu cietais kurinamais (t.sk. kokss, antracits) tiek izmantots tikai ddmu
kontroles zonas;

e uz koksnes patérinu attiecas tie pasi pienémumi par izmantosanu ka uz oglém.

! Local Air Quality Management Technical Guidance LAQM.TG(09), February 2009

? UK Emission Mapping Methodology 2011. A report of the National Atmospheric Emission Inventory,
December 2013

3 Saskana ar likumdosSanu pasvaldibas var noteikt dalu vai visu sava parvaldiba esoSo teritoriju ka dimu
kontroles zonu. Tas nozimég, ka attiecigaja teritorija aizliegtas dimu emisijas no éku skursteniem, krasnim vai
stacionariem boileriem. So nosacijumu neievérosana tiek uzskatita par normativo aktu parkapumu, un var tikt
piemérotas normativajos aktos paredzétas sankcijas. Par parkapumu tiek uzskatita ari , neat|autas degvielas”
iegade lietoSanai dimu kontroles zona, iznemot gadijumus, ja attieciga degviela tiek iegadata lietoSanai iekarta,
kam ir noteikt iznémuma status normativajos aktos paredzétaja kartiba.

* Middle Layer Super Output Area

> Lower Layer Super Output Area



Datus par skidra un cieta kurinama patérinu var ieglt art no vairakiem citiem avotiem —
dazos gadijumos dati par oglu un bezdimu cieta kurinama iegadi ir pieejami no izplatitajiem,
Jaujot noteikt potencialo patérinu atbilstoSi pasta indeksam (ja tas ir zinams piegades
konteksta) vai tirdzniecibas apgabala griezuma. Svarigi ari izvértét, vai pardotos apjomus var
uzskatit par patérétiem apjomiem attiecigaja teritorija, vai ari patérins velak norisinas
dazadas teritorijas. Vadlinijas minéts, ka, lai noskaidrotu, kados apjomos iegadatais
kurinamais tiek patéréts attiecigaja teritorija, ir vértigi pievérst uzmanibu majsaimniecibu un
iedzivotaju skaitam attiecigaja teritorija, ka ari tam, vai attiecigas teritorijas var tikt definétas
ka skidra un cieta kurinama izmantosanas apgabali.

Vadlinijas minéts, ka detalizétu informaciju par kurinama veidiem un patérina apjomiem
majsaimniecibas var ieglt par tam teritorijam, kuras tiek veikta detalizéta majsaimniecibu
aptauja®. Aptauju rezultata iegta informacija var sniegt nepiecie$amos ievaddatus gan par
cieta, gan skidra, gan gazveida kurinama patérinu majsaimniecibas attiecigaja teritorija.
Gadijuma, ja vietéja meéroga dati nav pieejami, Vadlinijas minéta iespéja pieprasit
majsaimniecibu radito emisiju novértéjumu, kas summeéts 1 x 1 km rezga kvadratos.

2.2.  Emisiju aprekini

Péc tam, kad ir ieguti kurinama veida un patérina dati, tiek veikti emisiju aprékini, izmantojot
katram kurinama veidam noteiktos emisijas faktorus. Atkariba no pieejamas informacijas
detalizétibas pakapes, ka art kurinama veida tiek izmantotas dazadas emisiju noteikSanas
metodes.

Lielakoties, nosakot cieta un skidra kurinama emisijas, tiek izmantota vienkarSota metode,
kurinama patérina apjomus (datu iegliSanas metodiku skat. 2.1. sadala) reizinot ar emisiju
faktoru, kur$ noteikts Valsts Gaisa Emisiju Inventarizacijas (NAEI) sistémas ietvaros’. Ari
attieciba uz gazveida kurinama emisijam, tiek lietota vienkarSota metode, reizinot patérina
apjomus ar NAEI noteiktajiem emisiju faktoriem (Sada pieeja tiek praktizéta Londona un
aprakstita Londonas emisiju gaisa inventarizacijas metodika®). lzmantojot %o vienkarioto
emisiju aprékina metodiku, netiek nemti vera tadi emisiju apjomu ietekméjosi faktori ka
sadedzinasanas temperatlira un efektivitate (Londonas metodika minétie emisiju faktori
dabasgazei pieejami 1. tabula).

1. tabula. Emisiju faktori dabasgdzes ka kurinamd izmantosanai mdjsaimniecibas

Piesarnotajs Kt mth - | patéréeta kurinama Kg kWh - |
CO, 5.50E+00 1.88E-01

CH,4 5.30E-04 1.81E-05
NOx 2.30E-03 7.85E-05
NMVOC 2.40E-04 8.19E-06
co 3.20E-03 1.09E-04
benzols 2.10E-05 7.17E-07
PMjig 5.30E-05 1.81E-06

Turpmak teksta tiks aprakstiti Vadlinijas ietvertie emisiju aprékinu modeli cietajam
kurinamajam.

® Skatit aptaujas anketu 19. lpp:
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/274780/11 Methodology.pd
f
’ National Atmospheric Emission Inventory, http://naei.defra.gov.uk/
® London Atmospheric Emissions Inventory 2010. Methodology Document
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https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/274780/11_Methodology.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/274780/11_Methodology.pdf
http://naei.defra.gov.uk/

2.2.1. Emisiju aprékins no oglu dedzinasanas dzivojamos rajonos

Vadlinijas aprakstita visparpienemta metode laukuma avotu (,area source”) emisiju
aprékiniem no oglu dedzinasanas dzivojamajos rajonos. Reékinot emisijas no
majsaimniecibam, japarliecinas, ka no ievaddatiem ir atskaitits komercialais oglu patérins
(piem., slimnicas, pasvaldibas €kas), kuri attiecigi jauzskata par punktveida emisijas avotiem.

Péc punktveida emisijas avotu izslégSanas, sakotnéjie ievaddati (kas aplikoti konkréta pasta
indeksa teritorijas parklajuma griezuma) tiek grupéti 1 x 1 km rezga kvadratos, izmantojot
kartésanas principus. Emisijas no attieciga 1 x 1 km reZga laukuma tiek noteiktas, reizinot
degvielas patérina apjomus $aja rezga kvadrata ar konkrétai piesarnojosai vielai noteikto
emisijas faktoru (skat. emisijas faktorus 2. tabula).

2. tabula. Emisiju faktori oglu k& kurindma izmantoSanai majsaimniecibas (kg/t)°

Piesarnotajs SO, NOx co PM

EF 24,32 3,47 180,69 9,7

2.2.2. Cieta kurinama emisiju aprékins no majsaimniecibds izmantotajam apkures
iekartam jauktas apbiives teritorijas

Saskana ar Vadlinijam cieta kurinama izmantosSana visvairak koncentréta salidzinoSi mazas
teritorijas ar platibu mazaku neka 1 km?. Lidz ar to, rékinot emisijas no $adam teritorijam,
netiek izmantots 1 x 1 km rezgis. Vadlinijas minéts, ka $ados gadijumos vietéja meéroga
emisiju aprekinu veikSanai nepiecieSams:

e identificet teritorijas, kuras ir lielakais skaits apkures iekartu, ko izmanto
majsaimniecibas un pakalpojumu sektora un kuras ka kurinamais tiek izmatots cietais
kurinamais;

e identificet cieto kurinamo izmantojoSo majsaimniecibu apkures iekartu veidus
aplUkotaja teritorija, balstoties uz 1. pielikuma ieklauto sarakstu (skat. 1. pielikumu);

e noteikt katra veida majsaimnieciba izmantoto apkures iekartu skaitu 500 x 500 m
kvadratu teritorija. Noteikt pakalpojumu sektora telpu platibu 500 x 500 m kvadratu
teritorija, kas izmanto apkurei noteiktu apkures iekartas veidu;

e sareizinat attiecigo apkures iekartu veidu izmantojoSo majsaimniecibu skaitu ar
noteikto gada vidéjo emisiju apjomu uz majsaimniecibu (skat. 3. tabulu) un saskaitit
visu apkures iekartu tipu radito emisiju apjomus 500 x 500 m teritorija.

e sareizinat pakalpojumu sektora platibu (hektaros), kas attiecinata uz noteiktu apkures
iekartas veidu, ar noteikto gada vidéjo emisiju apjomu no vienas pakalpojumu
sektora telpu platibas vienibas (1 ha) un saskaitit visu pakalpojuma sektoru apkures
iekartu veidu radito emisiju apjomus 500 x 500 m teritorija.

e saskaitit majsaimniecibu emisijas ar pakalpojuma sektora emisijam, tadejadi iegustot
kopéjas emisijas 500 x 500 m kvadrata.

? Local Air Quality Management Technical Guidance LAQM.TG(09), February 2009
6




3. tabula. Gada vidéjas PM emisijas uz 1 mdjsaimniecibu vai 1 ha pakalpojumu sektora

telpu platibas

Emisijas no vienas
majsaimniecibas, kg/gada

Emisijas no 1 ha
pakalpojumu sektora

lekartas tips | Kurinamais telpu platibas,
kg/ha/gada
PMyo PM; s PMyo PM; s
Ogles 20,00 20,00 1670 1670
Kamins
Koksne 27,43 27,12 2291 2264
Ogles 27,27 27,27 2277 2277
Cietais
Krasns bezdimu 6,06 6,06 506 506
kurinamais
Koksne 25,84 25,84 2157 2157
krasns Koksne 7,66 7,66 639 639
Granulu krasns Koksne 4,07 4,07 340 340
Ogles 23,03 21,82 1923 1822
Cietais
Apkures katls < _
50 KW th be.zd_umLf 6,06 6,06 506 506
kurinamais
Koksne 15,15 15,15 1265 1265
Ogles - - 962 860
Apkures katls > Cietais
50kWthun<1 bezdlimu - - 405 405
MW th kurinamais
Koksne - - 1074 1074
Apkures katls > Ogles - - 385 364
1 MW th Koksne - - 300 291
Modernizéts Ogles 8,49 7,88 708 658
manualais
apkures katls Koksne 2,42 2,42 202 202
Modernizéts Ogles 4,61 4,36 385 364
automatiskais
apkures katls Koksne 3,54 3,54 295 295
Apkures katls ar Ogles - - 30 25




auduma filtru,

<20 mg/Nm?* Koksne - - 31 27
TSP
Vecaks apkures
katls ar auduma Ogles ) ) 127 61
filtru vai
elektrostatisko
filtru <100 mg Koksne - - 112 54
Nm?> TSP
Apkures katls ar Ogles - - 344 177
nekontrolétu
multiciklonu Koksne - - 313 246
Labakas
pieejamas
tehnologijas Koksne 1,07 1,07

majsaimniecibas
apkures iekarta

10 Kopéjais suspendéto dalinu apjoms.




3. lgaunija

Nemot vera Baltijas valstu lidzigos klimatiskos, socialos un ekonomiskos apstaklus, ka ari
tehnologiju attistibas tendences, Igaunijas pieredzes izvértéSana ir lietderiga, jo tai ir augsts
parnesamibas potencials Latvijas metodikas izstrades vajadzibam. 2008. gada Tallinas
Tehniska Universitate veica pétijumu par majsaimniecibas apkures iekartu raditajam
emisijam gaisa''. Izpétes procesa tika analizétas eso$as citu valstu metodikas un to
piemérotiba, izstradata Igaunijas apstakliem piemérota metodika un noveértétas gaisu
piesarnojoso vielu emisijas no majsaimniecibas apkures iekartam Igaunija.

3.1. Dati par majsaimniecibas apkures iekartam

Pamatdati par majsaimniecibas apkures iekartam, ka ari kurinama patérina apjomiem gada
griezuma lgaunija tika ieguti anketéSanas cela. Anketésanas ietvaros tika aptaujatas 186
majsaimniecibas dazadas administrativajas teritorijas — Keila, Kohila un Kuisalu.
Administrativas teritorijas tika izvélétas tadejadi, lai parstavétu dazada izméra un apbives
intensitates vienibas.

Pirms anketéSanas projekta komanda sazindjas ar pasvaldibam un specialistiem (t.sk.
arhitektiem, bavinspektoriem, vides specialistiem), lai noskaidrotu majsaimniecibu un fermu
skaitu un izvietojumu pasvaldibas teritorija, tadéjadi nosakot anketéjamos objektus. Lai
nodrosinatu, ka iedzivotaji tiek savlaicigi informéti, tadejadi veicinot lielaku atsaucibu, pirms
anketésanas vietéjos laikrakstos, ka ari pasvaldibas majaslapa tika publicéts pazinojums par
anketéSanu. Papildus intervéjamajiem tika izsutitas Tallinas Tehniskas universitates
Siltumtehnikas InstitGta (TTU STI) direktora parakstitas véstules, kura ieklauta informacija
par projektu un anketésanas kartibu.

lzvéloties objektus, tika nodrosinats, lai tiktu parstavéti visi eku buvniecibas periodi:

e pirms 1940.g.

e 1940.-1980.g.
e 1981.-1990.g.
e 1991.-2000.g.
e no 2001.g.

ST pieeja tika pielietota, jo dazados periodos blvétam majam ir dazada specifika — sakot ar
konkrétam periodam tipiskam apkures sistemam, beidzot ar €kas energoefektivitati.

Anketa ieklava jautajumus par €kas vecumu, telpu tilpumu (izteikta m3), iemitnieku skaitu,
kurinama veidu, gada laika sadedzinato kurinama apjomu u.c. Anketéjamajiem ari tika
jautats, kur vini iepérk kurinamo, ka ari, vai iekarta tiek dedzinati sadzives atkritumi. Anketa
ieklautie jautajumi pieejami 2. pielikuma. Anketésanu veica studenti ar iepriekSéjo pieredzi
anketésana, stradajot paros. TTU STl veica studentu iepriekséju informésanu/izglitosanu par
anketa ieklautajiem jautajumiem, lai tie varétu precizi tos paskaidrot gadijuma, ja
anketéjamajiem rodas kadi jautajumi. Anketas rezultati tika velak salidzinati ar publiskajas
datubazés pieejamo informaciju par objektiem (piem., to platiba, blvniecibas periods).
Pareizi aizpilditas anketas tika nodotas ekspertiem talakai izvértéSanai un rezultatu
apkoposanai.

u Hinnang eramute kiitmisest valisGhku eralduvate saasteainete heitkoguste kohta Eestis. Tallinna
Tehnikadlikool soojustehnika instituut. Tallinn, 2008
9



3.2.  Emisiju aprekini

Balstoties uz iepriekséja sadala aprakstito aptauju rezultatiem, nakamaja posma tika noteikta
piemérotaka pieeja un metodika emisiju aprékiniem no majsaimniecibas apkures iekartam.
Pirmkart, tika noteikti majsaimniecibas apkures iekartu veidi, kadi attiecigi varétu tikt
izmantoti Igaunija, iedalot iekartas piecas lielas grupas:

1. Plits krasnis // cietais kurinamais (koksne, granulas, briketes, ogles), cits kurinamais;

" ; %’1

1. attéls. Krasns (1. grupa)™

2. Kamini - atseviski iedaliti karstumu akumulg&josie un karstumu neakumuléjosie kamini
// koksne, granulas, briketes, ogles;

2. attéls. Kamins'

12 Attéla avots: http://www.hot.ee/ahjuspets/pliidid.htm
3 Attéla avots: http://www.hobekivi.ee/kaminad/salvestav-kamin/
10
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3. Gazes kamini — analogi apkures katliem ar gazes degli, kur gaisa-kurinama padeves
attieciba ir saméra labi reguléta; CO, NOx, GOS emisijas Igaunijai netipiskas un
maznozimigas;

3. attéls. Gazes kamins™*

4. Krasnis // gaze, skidrais un cietais kurinamais. Igaunija nozimigas tikai cieto kurinamo
izmantojosas krasnis;

4. attéls. Krdsnis (4. grupa)®™

' Attéla avots:
http://www.koltsikaminad.ee/index.php?option=com_rsgallery2&page=inline&ltemid=132&id=7&lang=et
> Attéla avots: http://www.pottsepp.ee/?Ahjud&pic=7&page=1

11
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5. Individualie apkures katli

5. attéls. Individudlie apkures katli'®

Kaut gan atskaité ir pieejams detalizétaks apkures sistemu iedalijums, aptaujas nollkos tika
izmantotas visparéjas grupas, kas atvieglo emisiju faktoru piemérosanu, jo parsvara publiski
pieejamajos literaturas avotos emisiju faktori ir noteikti visparéjam majsaimniecibas apkures
iekartu grupam.

Emisiju faktoru izvéles procesa tika aplukoti vairaki emisiju faktoru avoti, to starpa
Lielbritanijas emisiju faktoru datubaze'’ (t.sk., oglém), Zviedrijas emisiju faktori koksnes
izmantoganai (t.sk., granulam, skaidam) atvértajos kaminos'®, Somijas emisiju faktori
koksnes izmanto$anai*®®°, ka ari atseviku universitadu pétijumi. Emisiju aprékinasanai tika
izmantotas ari Corinair’® emisiju aprékina metodes un emisiju faktori, ka ari atsevikos
gadijumos - ASV Vides aizsardzibas agentiras emisiju faktoru datu bazes emisijas faktori?.

Nemot vera vairakus apstaklus, kuru starpa ir ari ierobezota informacija par kurinama
patérinu majsaimniecibas, kopéja emisiju apjoma noteikSana teritoriala vieniba tika veikta
vairakos etapos. Pirmkart, emisiju faktori no iepriekS minétajam emisiju faktoru datubazem
un citiem avotiem tika parrékinati uz meérvienibam, par kuram ir pieejama plasaka
informacija, ti. — emisiju apjoms uz iedzivotaju, majsaimniecibas platibu (m?),
majsaimniecibas telpu tilpumu (m?). Sie parrékinatie emisiju faktori noteikti visiem apkures
iekartu, ka ari tajas izmantota kurinama veidiem.

AnketésSanas cela iegitie dati izmantoti, lai noteiktu administrativaja teritorija lietoto
apkures iekartu un kurinama veidu sadalijumu. Savukart dati par iedzivotaju skaitu,
majsaimniecibu skaitu un platibu ieglti no pasvaldibam.

'® Attéla avots: http://www.kalvis.It/produktai/buitiniai-katilai-namams/centrinio-sildymo-Kkatilai/automatiniai-
universalus-katilai/granulinis-katilas-kalvis-3-50ds

Y Emission factors database. National Atmospheric Emission Inventory, http://naei.defra.gov.uk/data/ef-all

'8 Skarman & Nystrém, 2006, ENV SWEDISH Environmental Protection Agency. Sweden's National Inventory
Report 2007

¥ puun polton pienhiukkaspaastot, Loppuraportti, Kuopion Yliopisto, Ymparistotieden

laitos, Kuopio 2005, ISSN 0786-4728, 134 pp.

% pyun pienpolon paastot, ilmanlaatu ja terveys, Kuopion Yliopisto, Ymparistotieden laitos,

Kuopio 2007, ISSN 0786-4728, 139 pp.

2 EMEP/CORINAIR Atmospheric Emission Inventory Guidebook, SMALL COMBUSTION INSTALLATIONS,
http://www.eea.europa.eu/themes/air

2 Technology Transfer Network Clearinghouse for Inventories & Emissions Factors. United States
Environmental Protection Agency,
http://cfpub.epa.gov/webfire/index.cfm?action=fire.main&CFID=1786155&CFTOKEN=61915194&jsessionid=38
30526b9b398362c0335815133d7c47a7e7
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Rezultata pat situacijas, kad nav pieejama pilniga informacija par kurinama patérinu un
iekartu veidiem konkrétas administrativas teritorijas griezuma, anketésanas cela var iegit
visparigus datus par kurinamo un iekartam, ko vélak var izmantot, nosakot aptuveno
patérinu un iekartu/kurinama sadalijjumu teritorija. Lidz ar to emisiju aprékiniem tiek
izmantoti parveidoti emisiju faktori, kas ir pielagoti pieejamajai informacijai (pieméram,
dzivojamajai platibai majsaimniecibas).

13



4. Zviedrija

Zviedrija, lai novertétu piesarnojoso vielu emisijas no majsaimniecibas izmantotajam apkures
iekartam, tiek izmantotas dazadas metodes atkariba no novértéjuma méroga. Sis metodes
aprakstitas turpmakajas atskaites sadalas.

4.1. Dati par majsaimniecibas izmantotajam apkures iekartam

Lai aprekinatu kurinama patérinu un piesarnojoso vielu emisiju apjomu regionala un valsts
[fmeni, tiek izmantota lejupvérsta (,top-down”) pieeja. Zviedrijas Energétikas Agentira ir
institlicija, kas ir atbildiga par statistikas datu apkoposanu energétikas sektora, ieskaitot,
energijas patérinu apkurei individualas majsaimniecibas. Sadarbiba ar Zviedrijas Centralo
statistikas biroju Energétikas Agentlra veic ikgadéjo majoklu (vienas un divu gimenu
majokju, vasarnicu un lauku maju) aptauju rakstiska vai/un elektroniska cela par
majsaimniecibu energijas patérinu, patéréta kurinama veidu, majsaimniecibas platibu un
apkures iekartam. Sadas aptaujas Zviedrija tiek veiktas kop$ 1977. gada un kalpo ka galvenais
informacijas avots par majsaimniecibas izmantoto energijas apjomu, kas tiek izmantots
sastadot nacionalo energijas bilanci®. Aptaujas anketas tiek izsutitas nejausai stratificétai
izlasei no 7000 majsaimniecibam (izlase reprezenté 8 valsts regionus, 9 majokla vecuma
grupas un 5 telpu veidus), kuru Tpasuma kadastra vértiba ir lielaka par 50 000 SEK (aptuveni 5
600 EUR)*. Aptaujas rezultati tiek ekstrapoléti uz visu valsts teritoriju, pamatojoties uz
vairakiem pienemumiem. Lai noskaidrotu kopéjo majsaimniecibu energijas patérinu valsts
vai regionala limeni, informacija tiek korigéta, nemot véra datus par gaisa temperatiru
atseviskos valsts regionos, kas var ievérojami ietekmét kurinama patérinu. Sada veida
korekcijas tiek ari veiktas, salidzinot kurinama patérinu dazadu gadu griezuma.

Papildus Zviedrija tiek regulari veikti ari padzilinati majsaimniecibu energijas patérina
novértéjumi, kuru laika tiek aptaujatas aptuveni 100 000 majsaimniecibas, tadéjadi palidzot
apkopot informaciju par energijas patérinu visos regionos un visas pasvaldibas. Pedejas
$adas aptaujas tika veiktas 2002. un 2010. gada®.

Novertéjot piesarnojoSo vielu emisijas no majsaimniecibu apkures iekartam regionala vai
vietéja limeni, Zviedrija izmanto dumvadu tiriSanas registru, kuru uztur Zviedrijas
Ugunsdrodibas un glab%ana dienests®®. Veicot regularas parbaudes, skurstenslaucitajs
registré ne tikai dimvada tehnisko stavokli, bet ari apkures iekartas tipu un izmantota
kurinama veidu. Pieméram, 2007. gada veiktaja pétijuma par Skone regiona gaisa
piesarnojumu, lai novértétu majsaimniecibu apkures iekartu raditas emisijas, informacija par
apkures iekartu tipu no Zviedrijas Ugunsdrosibas un glabsana dienesta datubazes tika
apkopota vietéjo pasvaldibu liment un papildinata ar specifisku pétijumu par energijas
patérinu atkariba no apkures iekartas tipa (AFAB 2003).

% Informative Inventory Report Sweden 2014, Annex 2
** Energy statistics for one- and two-dwelling buildings in 2012 (Energistatistik fér smahus 2012), ES 2013:05,
Statens energimyndighet,
http://www.energimyndigheten.se/Global/Press/Pressmeddelanden/Energistatistik%20i%20sm%C3%A5hus%2
02012.pdf
> Kommunala Energibalanser, Statistik Rappport Maj 2002, Statistiska centralbyran,
http://www.miljomal.se/Global/24 las_mer/rapporter/malansvariga_myndigheter/2002/kommunala-
energibalanser.pdf
*® Susanna Gustafsson (2007) Uppbyggnad och validering av emissionsdatabas avseende luftféroreningar for
Skane med basar 2001, http://www.lansstyrelsen.se/skane/SiteCollectionDocuments/sv/miljo-och-
klimat/tillstandet-i-miljon/skanes-luftvardsforbund/rapporter/susannagustafsson Inl 0310 070319.pdf
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Zviedrijas Meteorologijas un Hidrologijas Institts izstradaja modeli SIMAIRrwc, kas dod
iespéju novértét gaisa piesarnojuma izkliedi no majsaimniecibas izmantotam apkures
iekartam vietéja un regionala limeni?’. Sis modelis ir sagatavots, pamatojoties uz Cetru gadu
pétijumu programmas ,Biomasas sadedzinasana: Veseliba un Vide” rezultatiem. Modela
ievaddati var bt apkopoti, izmantojot dimvadu tiriSanas registra pieejamo informélciju28 (4.
tabula). Modela vajadzibam ir izmantota AFAB?® un Zviedrijas Tehnisko pétijumu institata
izstradata apkures iekartu klasifikacija (5. tabula).

4. tabula. SIMAIRrwc ievaddati

Lauka nosaukums Paskaidrojums

i(( Geografiskas koordinates

Faktiskais energijas patérins (kWh/gada)

Nosacitais energijas patérins (kWh/gada) Pamatojoties uz skurstenslaucitaja
novértéjumu, ja faktiskais patérins nav
zinams

Kurinama veids (%)

e Degviela

e Koka granulas
e Koka skaidas

e Elektroenergija
e Malka

Sadedzinasanas iekartas kurinama tvertne Ja iekartai nav tvertnes, tad =0

Sadedzinasanas iekartas veids Apkures katls/krasns, kamins

Vai sadedzinasanas iekartai ir pilsétas Ja vainé

planos$anas, attistibas, bivniecibas un

majoklu parvaldes sertifikats (BBR-

sertificéts)?

Skurstena augstums Novertéjums

5. tabula. SIMAIRrwc sadedzinasanas iekartu klasifikacija

Nr. lekartas tips Kods

1. | BBR-nesertificéta nepilnigas sadedzinasanas koksnes sadedzinasanas IBGP
iekarta bez siltuma akumulacijas

2. | BBR-nesertificéta koksnes sadedzinasanas iekarta bez siltuma IBGB
akumulacijas

3. | BBR-nesertificéta koksnes sadedzinasanas iekarta ar siltuma IBGA
akumulaciju

4. | BBR-sertificéta koksnes sadedzinasanas iekarta bez siltuma BG
akumulacijas

5. | BBR-sertificéta koksnes sadedzinasanas iekarta ar siltuma akumulaciju BGA

6. | Granulu krasns PE

7 http://www.smhi.se/en/Research/Research-departments/Air-quality/simair-model-tool-for-air-quality-
1.6830

%% Luftkvalitet och smaskalig biobransleeldning Tillampningar av SIMAIRved for nagra kommuner, SMHI, 2008,
http://www.smhi.se/publikationer/luftkvalitet-och-smaskalig-biobransleeldning-tillampningar-av-simairved-
for-nagra-kommuner-1.10012

2 http://www.afabinfo.com/
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7. | Viegla kaminkrasns (lidz 200 kg) LLE

%

Smaga kaminkrasns (virs 200 kg) TLE

9. | Skidras degvielas sadedzinasanas iekarta OE

4.2. Emisiju apréekini

Lidz 2005. gadam, noveértéjot kopéjas valsts emisijas no majsaimniecibu apkures (ikgadéjas
atskaites LRTAP* konvencijas ietvaros), tika izmantots tikai viens emisijas faktors.
Uzlabojoties energijas patérina statistisko datu detalizacijas pakapei, sakot ar 2005. gadu,
radas iespéja izmantot specifiskus emisijas faktorus dazadiem kurinama veidiem (malka,
koksnes granulas, koksnes skaidas) un apkures iekartu veidiem (apkures katls, krasns,
kamins). 2006. gada Sie specifiskie emisijas faktori tika aktualizéti, nemot véra jaunako
pieejamo informaciju un nacionalos pétijumus. Sie aktualizétie emisijas faktori galvenajam
piesarnojosam vielam ir apkopoti 6. tabula*™.

6. tabula. Majsaimniecibds izmantoto apkures iekartu emisijas faktoru apkopojums
2viedrijai (SMED) (mg/MJ)

lekartas | Kurinama 1B5=
: : PMy= | NOx NH; co SO, GOS | PAH-4
tips tips
PM; s
AT(';‘t‘Irses Malka 150 80 2 4000 10 300 0,25
Skaidas | 100 80 2 1000 10 150 0,20
Granulas | 30 65 2 300 10 6 0,006
Krasns | Malka 100 80 2 2500 10 150 0,20
Skaidas | 100 80 2 1000 10 150 0,20
Granulas | 30 65 2 300 10 6 0,006
Kamini | Malka 150 80 2 4000 10 200 0,20
Skaidas NA NA NA NA NA NA NA
Granulas NA NA NA NA NA NA NA
TSP-650
PM10-
Visi Visi 585 60 2 2000 30 1975 | 0,325
PM2.5-
520

lepriek$€ja nodala minéta modelésanas programma SIMAIRrwc tiek izmantoti emisijas

faktori, kas raksturigi 5. tabula noraditam apkures iekartam®2. Sie emisijas faktori ir

izstradati, pamatojoties uz vairakiem nacionaliem pétijumiem, ka ari analizejot literatira

pieejamo informaciju® (7. tabula).

% Convention on Long-range transboundary air pollution
3! Emission factors and emissions from residential biomass combustion in Sweden, 2006, SMED
3 Luftkvalitet och smaskalig biobransleeldning Tillampningar av SIMAIRved for nagra kommuner, SMHI, 2008,
http://www.smhi.se/publikationer/luftkvalitet-och-smaskalig-biobransleeldning-tillampningar-av-simairved-

for-nagra-kommuner-1.10012

3 Syntes och analys av emissionsfaktorer for smaskalig biobransleforbranning, 2007.
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7. tabula. Vidéjie emisijas faktori daZzddu biomasas veidu un skidrds degvielas apkures
daZada vieda iekartas (skat. ari 5. tabulu), mg/MJ

IBGP IBGB IBGA BGA PE TLE LLE OE
Cco 12000 4500 7700 1300 200 - 1900 5,5
Benzols 52 18 44 2,1 0,14 - 6,9 0,03
GOS 6800 460 1100 330 4,6 - 140 1,0
Nemetana-
GOS 2000 280 430 180 2,8 - 56 0,51
Metans 1300 190 540 22 1,8 - 88 0,49
PM 1300 120 95 44 28 - 58 9,0
PAH 79 10 15 1,2 0,23 - 1,8 0,09
Benz(a)piréns 0,23 0,07 0,09 0,02 0,001 - 0,01 0,001
NOx 36 68 63 100 68 - 82 39
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5. Somija

Aprékinot emisijas apjomus un model€jot piesarnojuma izkliedi no majsaimniecibas
izmantotajam apkures iekartam regionala limeni, Somija izmanto nacionalos pétijumos
izstradatos emisijas faktorus un ievaddatus no vairakiem informacijas avotiem.

Koksnes un biomasas sadedzinasana majsaimniecibu apkures iekartas pasreiz rada nozimigas
gaisa kvalitates problémas Somija, un, nemot véra, ka koksnes patérina Tpatsvars
majsaimniecibas turpina pieaugt, ipasa uzmaniba tiek pievérsta emisiju apjoma noteiksanai
no koksnes un biomasas sadedzinasanas.

5.1. Informacija par kurinama patérinu un apkures iekartu veidiem

Somijas meZsaimniecibas izpétes instituts un ta padotiba esoSais MezZsaimniecibas
statistiskas informacijas serviss ir institucijas, kas ir atbildigas par informacijas savaksanu un
apkopoSanu, kas saistita ar koksnes izmantoSanu energétika. Kop$S 2010. gada
MezZsaimniecibas statistiskas informacijas serviss sagatavo ikgadéjus parskatus ,Koksnes
izmantoSana energétikas sektora”®*, kas ieklauj informaciju par koksnes patérinu apkurei
un/vai elektroenergijas razosanai un tiek izmantoti Somijas nacionalas energijas bilances
sagatavoSana. Tomeér jaatzimé, ka Sis statistikas parskats nenem véra majsaimniecibas
(privatmajas) izmantojamo koksnes apjomu. Lai iegitu $adus datus, tiek veiktas aptaujas par
koksnes patérinu majsaimniecibu apkures iekartas. Aptauja tiek veikta katrus 5-10 gadus, un
pédéja aptauja valsts limen1 norisinajas 2007.-2008. gada apkures sezona. Novértéjuma
meérkiem tiek pienemts, ka turpmakajos gados koksnes patérinS§ majsaimniecibas paliek
nemainigs, bet kopé€jais valsts gada patérins tiek korigéts, pamatojoties uz datiem par gaisa
temperaturas starpibu starp dazadiem gadiem, ka ari nemot véra izmainas individualas
apbives kopéja platiba. 2007.-2008. gada veiktais novértéjums ,Koksnes izmantoSana
privatmajas” sagatavots, pamatojoties uz datiem, kas iegiti, izstGtot aptaujas vestules, ka art
aizpildot interneta pieejamas anketas formas un telefonsarunam (aptaujas anketas paraugs
ir pievienots 3. pielikuma). Aptauja novértéta stratificéta izlase no aptuveni 8500
majsaimniecibam (lauku majas, privatmajas, rindu majas, divdzivoklu majas, vasarnicas).
Aptaujato respondentu atsaucibas procents vidéji 50%>.

Lai novértétu gaisa piesarnojumu, 1pasi dalinu piesarnojuma ietekmi uz iedzivotaju veselibu
un vidi, Somija ir izstradats Regionalais emisiju scenariju modelis — FRES (Finnish Regional
Emission Scenario model), kura telpiska izSkirtsp&ja ir 1x1 km. Aprékinot emisijas no
majsaimniecibas izmantotajam apkures iekartam, Sis modelis izmanto augSupvérsto
(,bottom-up”) pieeju®®. Dati par vid&jo kurinama patérinu tiek apkopoti pasvaldibas limeni,
pamatojoties ir statistikas datiem un atkariba no apkures sistemas pamatveida un apdzivotas
vietas raksturojuma (Helsinku aglomeracija, pilsétas ar iedzivotaju skaitu virs 20 000,
apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu zemaku par 20 000 vai viensétas) — ir zinams, ka
lielakas apdzivotas vietas ir lielaks majsaimniecibu skaits, kas ir pieslégtas pie centralas
apkures sistémas vai izmanto elektroenergiju ka galveno energijas avotu. levaddati tiek
ieglti, izmantojot informaciju no Pilsétas struktlras uzraudzibas sistémas (apdzivotas vietas

* MeZsaimniecibas Statistikas gada parskats, 2013 (Metsatilastollinen vuosikirja - Sisaltd), Energia ,
http://www.metla.fi/julkaisut/metsatilastollinenvsk/tilastovsk-sisalto.htm
* Statistikas kvalitates parskats: Koksnes izmanto$ana privatmajas (Pientalojen Polttopuun Kaytto),
http://www.metla.fi/metinfo/tilasto/laatu/pientalopolttopuu.htm
*® Ville-Veikko Paunu (2013) Residential wood combustion in Finland — BC inventory, modelling of climate and
health impacts and emission reduction potential, SYKE
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tips, iedzivotaju skaits), Valsts eéku un majoklu registra (éku skaits un apkures sistemas
pamatveids) un Somijas MeZsaimniecibas statistiskas informacijas servisa (koksnes patérina
dati)®’. Papildus informacija par energijas patérinu tiek korigéta, izmantojot informaciju par
»apkures dienu skaitu”, kas ir parametrs, kas atspogulo energijas patérina svarstibas dazadas
pasvaldibas; st informacija tiek sanemta no Somijas Meteorologijas instituta. legutie dati tiek
telpiski apstradati, parejot no pasvaldibas limena uz 1x1 km rezga [imeni.

Dalinu PM emisijas, ko rada koksnes un biomasas sadedzinasana majsaimniecibu apkures
iekartas, ir nozimiga probléma Helsinku aglomeracija. Ar mérki novértét So emisiju apjomu
un ietekmi uz gaisa kvalitati aglomeracijas limeni, 2011. gada Helsinku Regionala vides
parvalde (HSY) sadarbiba ar TTS institltu (Tyotehoseura) veica koksnes izmantosanas un
emisiju novértéjumu no individualam apkures sistemam Helsinku aglomerécijéag. Viens no
projekta galvenajiem uzdevumiem bija veikt Helsinku aglomeracijas majsaimniecibu aptauju,
ar mérki pilnveidot esoSo informacijas bazi par apkures iekartu veidiem, kurinama patérinu
un iedzivotaju ieradumiem apkures sistemu izmantoSana. Aptauja veikta 2008. un 2009.
gada, kuras laika aptaujas anketas izsGtitas aptuveni 4900 majsaimniecibam. Aptaujas
respondentu atsaucibas limenis bija 41%. Majsaimniecibas tika iedalitas divas grupas: tas,
kas atrodas centralas apkures sistémas piesléeguma teritorijas, un tas, kuram nav iespgjas
pieslégties pie centralas apkures sistémas. Cita starpa aptauja tika ietverti Sadi jautajumi:
e primarais apkures sistémas veids,
e apkures sistémas vecumes,
e sekundarais apkures sistemas veids,
e kurinama veids, kvalitate, patérina apjoms un uzglabasanas apstakli,
e jedzivotaju ieradumi, kas saistiti ar apkures sistemu izmantosSanu, ieskaitot
aizdedzinasanai izmantojamos materialus, kamina ventilacijas izmantosanu,
atkritumu dedzinasanu.

5.2.  Emisijas apréekini

Pedejo 10 gadu laika Somija Tstenoti vairaki pétijumi ar meérki noteikt emisiju apjomu no
dazadam valstT izmantojamam apkures iekartam un kurinama veidiem. Viens no visbiezak
izmantotajiem avotiem ir Jarkko Tissari un vinu kolégu veiktie pétijjumi par majsaimniecibas
izmantojamo apkures iekartu emisijém39’4°. Jaunakajos emisiju novértéjumos, ieskaitot
Helsinku aglomeracijas pétijjumu un Somijas nacionalas atskaites par kop&jam emisijam
LRTAP konvencijas ietvaros, tiek izmantoti diferencétie emisijas faktori, atkariba no
sadedzinasanas tehnologijas un vecuma un/vai kurinama kvalitates (8. tabula un 9. tabula).

% Ville-Veikko Paunu (2012), Emissions of Residential Wood Combustion in Urban and Rural Areas of
Finland.Aalto University
% Koksnes izmantoZanas un emisiju novértéjumu no individualam apkures sistemam Helsinki aglomeracija
(Tulisijojen Kaytto Ja Paastot Padkaupunkiseudun Pientaloista, Helsingin seudun ymparistopalvelut) (2012),
http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/Iimanlaatu/Pienpolttoraportti LR.pdf
* Tissari J. 2008. Fine Particle Emissions From Residential Wood Combustion. Kuopio University Publications
C. Natural and Environmental Sciences 237
0 Tissari J., Hytonen K., Lyyrdanen J. & Jokiniemi J. 2007. A novel field measurement method for determining
fine particle and gas emissions from residential wood combustion. Atmospheric Environment 41
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8. tabula. Helsinku aglomeracijas mdjsaimniecibas izmantoto apkures iekartu ietekmes uz
gaisa kvalitati noveértéjuma izmantotie emisijas faktori kaminiem un krasnim, atkariba no
kurinégma kvalitates®' (balstoties uz Tissaru J. un citi, 2007)

Sliktas Sliktas
. = e ws Sadedzinasana kva!lt?te_s Sadedzinasana kva!lt?te_s
Piesarnojosa . kurinama . kurinama
viela I sadedzinasana AL sadedzinasana
(mg/M)) kamina (mg/MJ) krasnt
(mg/MJ) (mg/MJ)
Cco 1000 3500 4000 7500
PM4 60 300 250 500
Kvépi (PM; 243 120° 100° 200°
sastava)
Organiskais
ogleklis (PM; g’ 60* 50° 100°
sastava)
_ Kopéjais 80 1000 600 1500
gazveida ogleklis
NOx (ka NO,) 80 100 80 150
PAH 3 50 13 50
Benz(a)piréns 27* 450* 780° 3000°

1) ir pienemt, ka PAH sastada ir 0,9% no benz(a)piréna daudzuma

2) ir pienemts, ka PAH sastada lidz 6% no benz(a)piréna daudzuma
3) aptuveni 40% no PM,
4) aptuveni 20% no PM,
5) aptuveni 30% no PM;,

9. tabula. Helsinku aglomerdcijas madjsaimniecibas izmantoto sadedzinasanas iekartu
ietekmes uz gaisa kvalitati novéertejuma izmantotie emisijas faktori moderniem un
tradicionaliem apkures katliem, atkariba no kurinama kvalitdtes* (balstoties uz Tissaru J.

un citi, 2007)

Piesarnojosa viela

Sadedzinasana moderna

apkures katla

Sliktas kvalitates kurinama
sadedzinasana tradicionala
apkures katla

(mg/MJ) (mg/MJ)

co 500 3500

PM; 40 400

Kvépi (PM; sastava) 4! 40"
Organiskais ?gl_eklis (PM, 4t 40"

sastava)

Kopéjais gazveida ogleklis 10 1000
NOx (ka NO,) 80 80
PAH 2 25

*! Koksnes izmantoZanas un emisiju novértéjumu no individualam apkures sistémam Helsinki aglomeracija
(Tulisijojen Kaytto Ja Paastot Padkaupunkiseudun Pientaloista, Helsingin seudun ymparistdpalvelut) (2012),
http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/Iimanlaatu/Pienpolttoraportti LR.pdf

*2 Koksnes izmantoganas un emisiju novértéjumu no individualam apkures sistemam Helsinki aglomeracija
(Tulisijojen Kaytto Ja Paastot Padkaupunkiseudun Pientaloista, Helsingin seudun ymparistopalvelut) (2012),
http://www.hsy.fi/seututieto/Documents/limanlaatu/Pienpolttoraportti LR.pdf
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Benz(a)piréns

10

40

1) aptuveni 10% no PM;
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1. Pielikums. Majsaimniecibas apkures iekartu tipi un emisijas faktori Lielbritanija

Table A2.20: emission factors for small combustion sources

Description Corinair Fuel Emission factor, g/GJ net
category PM,, PM,; NO,
Open fireplaces: this type of fireplaces is of very Coal 330 330 60

simple design — basic combustion chamber, which is
directly connected to the chimney. Fireplaces have
large openings to the fire bed. Some of them have
dampers above the combustion area to limit the room
air intake and resulting heat looses when fireplace is
not being used. The heat energy is transferred to
dwelling mainly by radiation. Open fireplaces are
usually of masonry type and have very low efficiency
while having significant emissions of Total Suspended Firap|

: : ; ireplace
Particulate (TSP}, CO, non-methane volatile organic Wood 260 850 50
compounds (NMVOC) and polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAH) resulting from the incomplete
combustion of the fuels.

Partly closed fireplaces are equipped with louvres
and glass doors to reduce the intake of combustion
air. Some masonry fireplaces are designed or
retrofitted in that way in order to improve their
overall efficiency.

Closed fireplaces are equipped with front doors and Coal 450 A50 100
may have distribution of combustion air to primary

and secondary as well as a system to discharge the Solid 100 100 100
exhaust gases. They are prefabricated and installed as Stove smokeless

stand-alone units or as a fireplace inserts installed in fuel

existing masonry fireplaces. Because of the design and
the combustion principle, closed fireplaces resemble
stoves and their efficiency usually exceeds 50%.

They have similar emissions like stoves, ie, lower than
open, as well as, partly closed fireplaces. For this
reason they can be rated among stoves.

Conventional stoves have poorly organised
combustion process resulting in low efficiency

(40% to 50%) and significant emissions of pollutants
mainly originating from incomplete combustion

(TSP, CO, NMVOC and PAH). Their autonomy is low, Wad S RiD #
lasting from three to eight hours. Those, which are
equipped with hot plate zones, are used also for
cooking — kitchen stoves. Some of them could also be
used for hot water preparation.

Classic energy efficlent stoves; due to the
utilisation of secondary air in the combustion chamber
their efficiency is between 55% to 75% and emission
of pollutants are lower, their autonomy ranges from
six to 12 hours.
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Table A2.20: emission factors for small combustion sources (cont'd...)

combustion of the fuel layer, and a secondary
chamber, where burning of the released
combustible gases occurs. The advantage of this
boiler 5 that the flue gases are forced to flow
down through holes in a ceramic grate and thus
are burned at high temperature within the
secondary combustion chamber and ceramic
tunnel. Cwing to the optimised combustion
process, emissions due to incomplete combustion
are low.

Description Corinair Fuel Emission factor, g/GJ net
category PM,, PM, NO,
Advanced combustion stoves: These stoves are Coal 240 220 150
characterised by multiple air inlets and
pre-heating of secondary combustion air by heat ;
exchange with hot flue gases. This design results nced
in increased efficiency (near 70% at full load) and St Wood 240 240 an
reduced CO, NMVOC and TSP emissions in
companson with the conventional stoves.
Pellet stowves: They can be fed only with
pelletised fuels such as wood pellets, which are
ditributed to the combustion chamber by a fuel
feeder from a small fuel storage. Pellets stoves are
equipped with a fan and electronic control systemn Pellet stove Wood 76 76 ag
for supply of the combustion air. For this reason
they are charactensed by high efficiency
{above B0% up to 90%) and low emissions of
CO, NMVOC, TSP and PAH.
Coal 380 360 130
C tional natural draught boil san
b e et e Bailer<50 kWih smokeless 100 100 200
< 50 kKWth
fuels
Wood 475 475 120
Coal 140 170 160
. 5 ; Solid
Conventional natural draught boilers Boiler > 50 kW th S 0 a0 10
> 50 kWth and <1 MW th and < MW th R
Wood 240 240 150
Conventional natural draught boilers Boilers 1MW th e i . =
> 1MW th i
Wood &7 65 150
Adwvance, under-fire coal boilers: In general the Codl 140 130 200
design and the combustion technigue are similar
to the conventional under-fire boiler. The main
difference is that a fan controls the flue gases
flowe. Control system for the primary and
secondary air might lead to increaze in efficiency
above B0% (usually between 70% and 80%:).
Downdraught wood boilers: This type of boiler
is considersd state of the art in the lump wood
combustion. It has two chambers, first ane where Advanced
the fuel is fed for partial devolatilisation and manual
boiler Woeod 76 76 150
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Table A2.20: emission factors for small combustion sources (cont'd...)

Description Corinair Fuel Emission factor, g/GJ net
category PM,, PM,, NO,

Stoker coal burners: The fuel with low ash Advanced Coal 76 72 200

contents and the grain size of between 4 mm up automatic

to 25 mm is automatically fed into a retort by a boiler

screw conveyor. Stoker boiler is characterized by
higher efficiency, usually above 80%. The
advantage of stoker boiler is that it can operate
with high efficiency within load range from
30% to nominal capacity. In a properly operated
stoker, emissions of pollutants resulting from
incomplete combustion are significantly lower,
however NOy increases due to the higher
combustion temperature.

Wood pellet boller has a fully automatic system
for feeding of pellet fuels and for supply of
combustion air, which is distributed into primary
and secondary. The boilers are equipped with a
smaller pellet storage, which is fuelled manually Wood 6 66 150
or by an automatic system from larger chamber
storage. The pellets are introduced by screw into
burner. These boilers are characterised by a high
efficiency (usually above 20%) and their emissions
are comparable to those of liquid fuel boilers.

Best Avallable Technology Domestic Bollers Wood 20% 20

ABATED Emissions

Coal 6 5 180
Boller, with fabric filter <20 ? TSP
AL Wood 7 6 150
Older boller with fabric filter or electrostatic precipitator Coal = e il
<100 mg/Nm? TSP Wood 25 12 150
Coal 60 35 180
Boller with uncontrolled multicyclone
Wood 70 55 150

Avots: Local Air Quality Management Technical Guidance LAQM.TG(09), February 2009
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2. Pielikums. Igaunijas majsaimniecibu aptaujas anketa

PAMATINFORMACIJA PAR MAJSAIMNIECIBU
. Adrese:

. Privatmaja:

. Lauku maja:

. Vairaku majsaimniecibu maja:

. Vasarnica:

. Cits variants (pievienot aprakstu):

. Majas numurs vai koordinates:

. Pastavigo iedzivotaju skaits majsaimnieciba:

ONOYULT S WN P

EKA
9. Eku skaits Tpasuma (iznemot dzivokli):
10. Skurstenu skaits:
11. Skurstenu videjais augstums (m):
12. Apkurinato telpu kopéjais tilpums (m?):
13. Apkurinato telpu platiba (m?):
14. Periods, kura éka tika uzbiveéta:

e pirms 1940. g.

e 1940.-1980.g.

e 1981.-1990.g.

e 1991.-2000.g.

e no 2001.g.

15. Izmantotas apkures iekartas (iekartu) izblves (renovacijas) gads, iekartas veids, skaits,
galvenais iekarta izmantota kurinama veids:

e Plits krasns:

e Kamins:

e Gazes kamins:

e Centralas apkures krasns, Pioneer:

e Individualais apkures katls:

e Saunas krasns:

KURINAMAIS
16. Izmantotais kurinama veids un apjoms (gada)
e malka, t:
e Driketes, t:
e granulas, t:
e zagskaidas, koksnes atliekas, t:
e kidra:
0 kudras briketes, t:
0 gabalkadra, m*:
e ogles, t:
e mazuts, |, m3, t:
e degslanekla darva, |, m>, t:
e dabasgaze, m*:
e saskidrinata naftas gaze, balonu skaits:
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o cits (t.sk., elektriba, siltumsilknis u.c.), pievienojiet aprakstu un izcelsmi:
Gada laika izmantota kurinama apjoma aptuvenas izmaksas:
17. Degviela iegadata (atzimét avotu):
e koksne no ipasniekam piederoSajiem meziem;
e no uznémuma (ja iespéjams, nosaukt).
18. Vai apkures iekarta tiek dedzinati majsaimniecibas atkritumi (avizes, kartons, plastmasa,
kokvilna u.c.)? Ladzu uzskaitit un aprakstit dedzinatos atkritumu veidus.

KOMENTARI
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3. Pielikums. Somijas majsaimniecibu aptaujas anketa: koksnes un biomasas izmantosana
2007.-2008. gadu apkures sezona

Pamatinformacija par majsaimniecibu
Pasvaldiba

Ipasuma nosaukums

Ipasuma Nr.

Adrese

Informdcija par majsaimnieciba iemitnieku, kurs vislabak parzina informaciju par koksnes
vai biomasas sadedzindGsanu majsaimnieciba

Vards

Adrese

Telefona numurs

E-pasts

Si aptauja attiecds uz vienas majsaimniecibas kurinama patérinu. Ja jisu ipasuma/éka
atrodas vairakas mdjsaimniecibas, lidzam, aizpildit informdciju tikai par savu
mdjsaimniecibu.

Ipasumam var bat vairdki ipasnieki. ST aptauja tika izsatita vécakam ipasniekam saskana ar
ledzivotaju redistra datiem.

Anketa ieklauta informacija tiks izmantota tikai statistikas nolikiem un netiks uzskatita par
konfidencialu.

Al. Tpasuma veids:
1) Privatmaja 2) Lauku maja 3) Vasarnica 4) Cits?
A2. Kadu dalu no Jisu Tpasuma aiznem meza zemes?
1) lpadumam nav meZa 2) Ipadumam ir ____ akri meZa zemes
A3. Kur atrodas Jusu Tpasums?
1) Apdzivota vieta ar iedzivotaju skaitu >20 000 2) Apdzivota vieta ar iedzivotaju skaitu
<20 000 3) Lauka teritorija
A4. Kada ir ipasuma galvena eka?
1) Lauka maja 2) Savrupmaja, rindu maja, privatmaja pilséta vai ekvivalents 3) Vasarnica
4) Cits?
A5. Ipasuma galvenas ékas izmanto3ana veids?
1) Apdzivota visu gadu 2) Sezonali apdzivota 3) Neapdzivota
A6. Ipasuma galvenas ékas ipasibas:
Celtniecibas gads:
Pedéjas renovacijas gads:
Apkurinama telpas platiba:
A7.lpasuma galvenas ékas apkures sistéma (izvéléties tikai vienu atbildi):

Primara apkures sistema Sekundara apkures
sistéma

Centrala apkure

Lauksaimniecibas
individuala apkures
sistéma




Elektroenergijas apkure

Rezerves akumulatora
elektroenergijas apkure

Pazemes siltumsuknis

Gaisa siltumsuknis

Mazuta katls

Biomasas katls ar
kurinama uzglabasanas
tvertni

Biomasas katls bez
kurinama uzglabasanas
tvertnes

Cita veida katls

Kamins vai krasns

Cita veida apkures
sistéma?

A8. Ipaduma kopéjais €ku skaits un kopéja apkurindmas telpas platiba
Koksnes izmantosSana

B1. Vai JUsu Tpasuma 2007.-2008. gada apkures sezona izmantota koksnes vai biomasa, ka
kurinams veids?

Ja

Ne

B2.
a) Cik daudz koksnes vai biomasas patéréts Jisu ipasuma 2007.-2008. gada apkures
sezona?
Malka (0.6-1.2 m): m*?
Bérzs %
Citi lapu koki %
Priede %
Egle %
Malka un zari(0.6-1.2 m): m>?
Bérzs %
Citi lapu koki %
Priede %
Egle %
Koksnes granulas vai skaidas: m*?
Bérzs %
Citi lapu koki %
Priede %
Egle %
b) Vai tika dedzinati koksnes atliekas no meza un cik daudz (m?)?
1) Skaidas 2) zari, virsotnes un citi?
c) Kada veida koksnes produktu atliekas tika izmantoti, ka kurinamais, un cik daudz
(m?)?
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1) Koku zagesanas atliekas 2) Blvniecibas atkritumi 3) Skaidas 4) Koku miza 5)
Koksnes granulas vai briketes 6) Citi?
d) VailJasu ipasuma tika izmantoti citi biomasas veidi?

Koksnes piegddes veidi
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