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Latvija ik gadus rodas 600 000 - 700 000 tonnu sadzives atkritumu. Aptuveni puse no §i
daudzuma ir biologiski noardamie sadzives atkritumi. Tie ir organiskie atkritumi, kuru
sadaliSands procesus nodroSina mikroorganismu darbiba. Neatbilsto$i apsaimniekoti biologiski
sadalamie (BS)organiskie atkritumi un to reakciju produkti var radit atmosferas un gruntsiidenu
piesarpojumu, ka ari veicinat dazadu slimibu izplatibu, kfliistot par baribas avotu patogéniem -
slimibu izraisitajiem, ka ari So slimibu parnésatajiem mikroorganismiem.

Par sadzives atkritumu apsaimniekoSanas organizéesanu sava administrafivaja teritorija ir
atbildigas pasvaldibas. 2004.gada apstiprinataja vides politikas plana secinats, ka lielaka sadzives
un citu savakto atkritumu daja tiek apglabata izgaztuves.

Lai izpilditu ES un Latvijas likumdoSanas prasibas par organisko atkritumu noglabajama
daudzuma samazinasanu, saskana ar ,Atkritumu apsaimniekoSanas valsts planu 2003.-2012.
gadam"', turpmako desmit gadu laika jasamazina apglabajamo biologiski noardamo atkritumu
daudzums 50% no 1995. gada apglabata daudzuma. Tas prasa kvalitativi izmainit esoSo
atkritumu apsaimniekoSanas praksi valsti, ievieSot pasvaldibu limeni jaunas, lidz S§im
neizmantotas vai maz izmantotas parstrades tehnologijas, starp kuram vadoSo lomu iepem tiesi
biologiskas parstrades metodes.

2003. gada Eiropas komisija un Latvijas Vides aizsardzibas fonds atbalstija Latvijas
Atkritumu saimniecibas asocidacijas sagatavoto projektu LIFE ENVIRONMENT programmai "
Biologiski sadalamo organisko atkritumu parstrade, izmantojot kompostéesanas metodes'.
Projekta galvenais merkis - izveidot optimalu shému sadzives biologiski sadalamo organisko
atkritumu SkiroSanai un savakSanai vietejas paSvaldibas, ka ari praktiski uzsakt un analizet
piemérotas kompostéSanas tehnologijas to parstradei, nodrosinot augstas kvalitates komposta
sagatavosanu.

Projekta gaita paredzéts izveidot bioatkritumu SkiroSanas sistému Kekavas un Stopinu
pagastos, izstradat kompostésanas shemas saraZoto sadzives atkritumu veidiem un daudzumiem,
pielietojot izvéletas biologiskas sadaliSanas tehnologijas - veicot kompostéSanu jaunizveidota
bioreaktora un atklata laukd stirpas. Izmantotie atkritumu parstrades procesi tiks parbauditi un
kontroleéti saskana ar testéSanas datiem. Rezultata tiks izstradata shéma un rekomendacijas
turpmakajai bioatkritumu apsaimniekosanas attistibai Latvija.

Galvenie projekta partneri ir Kekavas un Stopinu pagasti, un Latvijas Universitates
Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits, kam ir teorétiska un praktiska baze atkritumu
kompostesanas metodologijas izstradei. Sadzives organisko atkritumu $kirotu savakSanu veiks
pagastu sadzives atkritumu apsaimniekosSanas kompanijas.

Projekta laika tiks organizeti seminari Kekavas un Stopipu pagastos, kuros paredzeéts BS
organisko atkritumu savakSanas un parstrades izstradato shému apspriesana. Par atkritumu
Skirotu savakSanu un parstradi tiks izveidoti un izplafiti izglitojosi un skaidrojosi materiali, no
kuriem pirmais ir §1 broSira. Sagatavotie materiali noderes vietéjiem atkritumu saimniecibas
uzpemumiem, pasvaldibu parstavjiem, skolotajiem un citiem interesentiem projekta ievieSanas
gaita.

Esiet ari Jus katrs atsaucigs §is iniciativas atbalstitajs! Biologiski sadalamie organiskie

atkritumi ir katra miusu atbildiba - atgriezt dabai to, ko ta mums nesavtigi dod un pasargat misu
kopéjo dzives telpu no klimata izmainam un liekas slodzes!

Latvijas Atkritumu saimniecibas asocidacija
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Sagatavota broSiira iepazistina lasitagjus  ar sadzives biologiski
sadalamajiem atkritumiem un to apsaimniekoSanu. Materiala teksta izveide
un redigeSana piedalijas Latvijas Atkritumu saimniecibas asocidcijas
specialisti un LIFE projekta izpildes partneri - Dr. phys. Riita Bendere,
Dr. biol. Dzidra Zaripa, Vid. mag. Dace Ariga un Vid. mag. Sandra Urtane.

Ikviens interesents, kas darbojas biologiski sadalamo organisko atkritumu
apsaimniekoSanas joma vai vélas to uzsakt, ka majas, ta ari, veicot
uzneémejdarbibu, Seit atradis kadu derigu informaciju un padomu. Materials
noderés ari skolotajiem un skolniekiem vides aizsardzibas tému apguve,
praktisko darbu un atkritumu saimniecibas projektu izstradé.

Materials sakartots noteiktas tematiskas grupas. Ta sakuma sniegts
apskats par organisko vielu apriti daba, talak raksturoti biologiski sadalamie
organiskie atkritumi un to Ipasibas. BS organisko atkritumu parstrades
tehnologiju apraksta plasak sniegta informacija par biogazes ieguvi, ka ari par
minéto atkritumu kompostéSanas metodeém. lepazistoties ar nosacijumiem
biologiski sadalamo atkritumu savak$anai no iedzivotdjiem un to
apsaimniekoSanai, tiek sniegti ari padomi, §o atkritumu komposté$anai maja.

Izlasot So materialu , interesents iepazisies ar daba notieko3o vielu apriti,
kura nepastav atkritumu, jo ikvienu dabiskas izcelsmes vielu daba parstrada,
lai turpinatu dzivibas un attistibas procesus.

BroSura sniedz informaciju par galvenajam organisko atkritumu
sastavdalam, kuras svarigi zinat, izvéloties parstrades metodes un
tehnologijas. Lasitajam iesp&jams detalizéti izsekot atkritumu anaerobajam -
bezskabekl|a parstrades procesam, kura rezultata iegiist biogazi. Aerobas
parstrades nosacijumu apraksts Jauj izprast, ka un kas norisinas
komposteSanas gaita. Uzzinasiet ari, ka Sos procesus iesp&jams paatrinat un
kontrolet. Aktivajiem kompostésanas atbalstitajiem materiala doti praktiski
ieteikumi komposta tvertnes izgatavoSanai un padomi kvalitativa komposta
izveidoSanai majas.

Materiala beigas sniegta informacija par lidz §im pieejamiem saisto3ajiem
normativajiem aktiem biologiski sadalamo organisko atkritumu
apsaimniekoSanas joma un kontaktinformacija par projekta iesaistitajiem
partneriem.




ORGANISKO VIELU APRITE DABA

Viena no misdienu nopietnakajam cilveces problemam ir
atkritumi, tai skaita ari organiskie atkritumi. Daba
notiekosajos procesos atkritumu nav, jo visstiek parstradats
mikrooraganismu darbibas rezultata.

Visam dzivibas formam nepiecieSamie kimiskie elementi ir
ogleklis, skabeklis, slapeklis, iidenpradis, fosfors un sers.
Kopuma tie veido apméram 95 % no dzivo organismu masas un
tos sauc par biog€niem elementiem. Daba pati atrazo
nepiecieSamas baribas vielas. Dzivibu uz Zemes uztur
nepartraukta Saules energijas plisma un vielu aprite.

Vielu aprite

Vissvarigakais dzivas dabas process, no kura atkariga
cilveka eksistence, ir fotosintéze. To veic augi, kas satur zalo
pigmentu - hlorofilu. Saule ir energijas pirmavots, bet gaisa
esofo CO, saista zalie augi. Fotosint&ze rodas ne tikai glikoze,
bet ari vielas ar Joti sarezgitu sastavu. Cilvéki uztura izmanto
galvenokart lauksaimnieciskaja razoSana iegiito organisko
masu, kas ir tikai apméram 5 % no visas fotosintézeé raZotas
produkcijas. Milzigas organisko vielu bagatibas sevi slépj meZi.

Oglek]a apritée daba piedalas dazadi mikroorganismi. Pastav
lidzsvars starp CO, saistitajiem - fotosint€zes organismiem
(galvenokart augiem) un organisko savienojumu noarditajiem -
mikroorganismiem. Konstatéts, ka ik gadus fotosint€z& no
‘atmosféras tiek pat€réti apmeéram 60 miljardi tonnu CO2 un
tikpat daudz CO, ik gadus veidojas mikrobiologiskajos
mineralizacijas procesos.

Mikroorganismiem svariga nozime ir ari slapekja aprite.
Atmosféras slapeklis ir visizplatitakais elements, taCu augiem
un dzivniekiem molekularais gaisa slapeklis praktiski nav
pieejams. Atmosféras slapekli augi var sapemt tikai ar
mikroorganismu starpniecibu. To veic gumipbaktérijas, kas
simbiozg ar taurinzieZiem nodrosina ne tikai savu eksistenci, bet
ar slapekli apgada ari augus un atstaj daudz slapekla (lidz
300kg/ha) peckulturam.

Gaisa slapekli saista daudzas brivi dzivojoSas
mikroorganismu sugas. Noteikti mikroorganismi sp€j ne tikai
saistit atmosferas slapekli, bet ari noardit olbaltumvielas lidz
aminoskabém un talak lidz amonjakam (amonifikacija). Citi
mikroorganismi savukart sadala amonjaku lidz nitratiem -
nitratiem (nitrifikacija), bet talak, vél cita mikroorganismu
grupa, nitratus lidz brivam slapeklim (denitrifikacija). Tapat
mikroorganismi sulfatus reducé lidz sérudepradim, divveértigo
dzelzi par trisvertigo u.t.t.

Visu S0 daba notieckoSo mikrobiologisko procesu izpéte
uzkratas zinaSanas dod iesp€ju mikroorganismu kultiiras
izmantot noteiktu mérku virzibai kontrolgjamos apstak]os.

Procesi augsne

Dabiska cilvéku neapstradata augsné trudvielas rodas no
atmiru§am augu da]am - koku lapam un za]u stiebriem, miruso
augu sakném, ari no krituSiem dzivniekiem un dzivnieku
izkarnijumiem. Jo augsne tums$aka krasa, jo ta augligaka, jo taja
vairak trudvielu.

TrudéSanu jeb pusanu veicina milzum daudz dzivo biitnu,
kas dzivo augsné. Galveno darbu veic mikroorganismi. Katra
augsnes grama to ir miljoniem. Trudvielu sadaliSanos ietekmée
ari citas augsné eso$as dzivas biitnes. Pieméram, sliekas partiek
no tridosam augu dalinam un vienlaikus labi uzirdina augsni.
Pa slieku alipam augsné iek]ust augu sakném un daudziem
mikroorganismiem nepiecieSamais gaiss.

Augsné satrudéjusas organiskas vielas sareZgitos procesos
mineraliz€jas, veidojot mineralvielas, kuras savukart $kist. Augi
tas uznem ka baribas vielas. Tad&jadi organiskas vielas no jauna
caur sakném nonak dzivos augos un lielais vielu rinkojums daba
atkal turpinas. Kopuma augsne darbojas ka liels , dzivs
organisms.
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BIOLOGISKI SADALAMO ORGANISKO ATKRITUMU RAKSTUROJUMS

Biologiski sadalamie vai noardamie sadzives atkritumi ir
daZadi organiskas izcelsmes atkritumi, kas rodas ikdiena
saimniecisko darbibu rezultata un kurus mikrobiologisko
procesu darbibas ietekmeé iespéjams parveidot par videi
draudzigam izejvielam.

Biologiski sadalamie organiskie atkritumi

Tie ir:

@ Jauksaimniecibas atkritumi (siens, salmi, ari auglu un
darzenu atliekas u.tml.);

@ lopkopibas atkritumi (putnu un citu majlopu mésli);

® zivsaimniecibas atkritumi (zivju parstrades riipniecibas
atkritumi);

® partikas atkritumi (partikas rtpniecibas un sabiedriskas
édinasanas atkritumi);

® kokripniecibas atkritumi (koku miza, zagu skaidas, u.c.);
® zalie atkritumi (parku, darzu, apstadijumu atkritumi);

® biologisko notektidenu attiriSanas ietaiSu atkritumi (dunas,
atkritumi no pirmreiz&jiem nostadinatajiem u.c.);

® cictie sadzives biologiski sadalamie organiskie atkritumi
(papirs, virtuves atkritumi u.c.).

BS atkritumu daudzums dazadas valstis ir at8kirigs un
mainas no 30% lidz pat 60% no kopgjas sadzives atkritumu
masas. ES dalibvalstu sadzives atkritumu sastava vairak neka
30% ir biologiski sadalamo organisko atkritumu. To pamatdalas
ir zalie atkritumi un partikas atkritumi.

Za]ie atkritumi

Zalie atkritumi ir augu izcelsmes atkritumi, kuri rodas
darzkopiba, labickartoSanas darbu laika, lauku apsaimnieko-
Sana. Zalie atkritumi var veidoties dzivojamajos rajonos un
raditaji var but apkalpojoSas vai razojoSas nozares, kuru
teritorijas ieklaujas parki, publiskie darzi, sabiedriska ipaSuma
ainavas, vai arl uzpémumi, kuri veic to izveidi vai
apsaimniekosSanu.

Zalo atkritumu galvenie veidi ir: kritusas lapas (ipaSi no
lapkoku krimiem un kokiem); augi vai to dalas; lielu krimu,
dekorativo augu un koku veidoS$anas nozagétie zari; noplauta
zale.

Sie atkritumu veidi atSkiras ar fiziskam un Kimiskam
ipaSibam, un to sadaliSanas procesiem. Pieméram, kritusas
lapas, kas savaktas rudeni, satur licla koncentracija oglekli un
loti maz slapekla, tas sadalas lénam. Savukart tikko nogrieztu
zalo augu struktira un oglekla - slapekla attieciba veicina to
atru  sadaliSanos. Darza atkritumi var saturét ari parstradei
nevélamas bistamas vielas. Tie var but mehaniskie piejaukumi:
metals, plastmasas u.c. atkritumi, ka ari paaugstinats smago
metalu saturs augos, kuri augusi, izteikti piesarnotas teritorijas.

Partikas atkritumi

Partikas atkritumi ir pustosie atkritumi, kas rodas partikas
produktu sagatavoSanas un patéréSanas laika. Lielakoties tie ir
virtuves un sabiedrisko &dinasanas iestazu atkritumi.

Partikas atkritumi kopa ar darza atkritumiem, ipasi kramu,
koku atgriezumiem un lapam, kompostéSanas procesa,
mikroorganismu darbibai piem@rotos apstak|os atri sadalas.
Partikas atkritumi kalpo ka papildus energijas un slapekla avots
mikroorganismu dazadu populaciju augSanai. Tomér tie ir ne
tikai mikrobu baribas vielas, bet ari rada labveligu vidi dazadu
patogéno mikroorganismu un kaiteklu attistibai.

BS atkritumu ipasibas

Biologiski sadalamie atkritumus raksturo ar to kimiskam un
fizikalam ipasibam un noteiktam oglek]a un slapekja
attiectbam (C/N), kas dotas atvéruma tabulas.

BS atkritumu ipaSibas pamata nosaka to talakas biologiskas
parstrades metodes pielietojamibu.

Galvenie parametri,
parstrades metodes, ir to:

® mitrums;

@ blivums;

® atkritumu skabums vai sarmainiba, ko raksturo vides pH

limenis;

® sausnas saturs, kuru raksturo oglekla, slapek]a, kalija un

fosfora (C, N, K, P) daudzums sastava.

izv€loties organisko atkritumu

Mikrobiologiskie procesi noris plasa vides reakciju
diapazona no pH 5,5 lidz pH 7,6 - 8,5. Svarigs to raditajs ir
oglek]a un slapekla attieciba - C/N. Lai mikrobiologiskie
procesi sekmigi noritétu, C:N attiecibai sakotngji vElams bt
robezas no 20 lidz 30.

Pieméram, putnu méslos, organiskas vielas sausna oglekla
un slapekla attieciba ir 15:1. Tatad, tie bitu pieméroti
komposté$anai kopa ar kudru, zagu skaidam un salmiem u.tml.
mitrumu uzsticoSiem materialiem.
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FIZIKALAS IPASIBAS
Organisko atkritumu \Mitrums\Blivums| pH Sausnas sastavs (%)
materials (%) | (kg/m3) N P05 K0
Graudaugu kultiru 4| 5060 | - | 04050203 |075-12
salmi (sasmalcinati)
Zagu skaidas 16-25 600 - 0,18-0,25|0,25-0,35| 0,7-0,9
Koku miza
(sasmalcinata) 50-60 700 5,0-6,0 | 0,2-0,8 | 0,05-0,1 | 0,07-0,3
Cietie sadzives
3 atkrionmi 40-60 500 50-78 | 0,6-1,1 | 0,5-0,6 | 0,6-0,8
| Kadra 50-60 | 400 2,6-53 | 05-25| 0,1-04 | 0,02-0,3
. A AP A A : A
DAZAD A R D
Atkritumu veids Slapek]a daudz. C/N
| Auglu atkritumi 1,5 34,5
Zivju atlikumi 6,5-10 5,1
Sasmalcinata zale 3-6 12-15
Dazadu za]u sajaukums 214 19
Auzu salmi 1,1 48
- | KvieSu salmi 0,3-0,5 128 — 150
| Zagu skaidas 09-1 200 - 500
Putnu mésli 6,3 37-55
Govju mésli 1,7 18
Cuku meésli 3,8 4-19




BS ATKRITUMU PARSTRADES TEHNOLOGIJAS

Organisko atkritumu masu, kas sadalama mikroorganismu
darbibas rezultata, parstrada, izmantojot vadamus
biotehnologiskos procesus, kuros notiek dajeja vai pilniga
biologiski sadalamo vielu parveide - biokonversacija.
Biotehnologiskos procesus pamata iedala aerobos (skabekla
klatbitne) vai anaerobos (bez skabek]a) procesos.

Biologiskas parstrades metodes gaisa vai bezgaisa vide var
tikt izmantotas daudziem atkritumu veidiem, kas satur
mikroorganismu  attistibai nepiecieSamas izejvielas.
Biologiskas parstrades mérkis ir atgriezt atpakal dabiska aprité
nepiecieSamas baribas vielas, iegtit energiju un attirit vidi.

Biologiski sadalamo organisko sadzives atkritumu galvenie
parstrades veidi atkariba no to mitruma sastava un citiem
parametriem ir: anaeroba parstrade ar biogazes ieguvi un
aeroba parstrade ar komposta ieguvi.

Atkritumu parstrades konkreto veidu nosaka:

@ atkritumu sastavs;

® iesp€jamais patogénu daudzums atkritumu masa;
@ izmantojamo finansu lidzek]u apjoms:

® pieejamie tehnologiskie un tehniskie resursi.

Materialiem ar augstu sausnas saturu un nelielu mitruma
saturu pamatda izmanto kompostéSanu, bet notekidenu
attiriSanas dunu, partikas rupniecibas atkritumu un citu
atkritumu veidiem ar lielu mitruma saturu, parstradei plasak
izmanto anaerobas metodes.

Anaeroba parstrade

Anaeroba parstrade ir metana ragSanas process, kur
mikrobiologiski noardamie organiskie atkritumi anaerobaja -
(bezskabek]a) vidé sadalas, veidojot biogazi, kuras pamata
sastavdala ir metans. Iz8kir procesus ar nelielu organiskas
masas sausnas saturu (8%-12%) un lielu sausnas saturu
(> 22%).

Atkritumu sadalianas anaeroba vidé un biogazes, kas
pamata sastav no metana (CH4) un oglekla oksida (CO),
veido$anas raksturiga ne tikai atkritumu biotehnologiskajai
parstradei, bet ir ari viens no pamatprocesiem, kas norisinas
atkritumu noglabaSanas vietdas. Atkritumus uzkrajot lielos
apjomos, praktiski tikai to virskarta ir noverojamas
oksidésanas reakcijas, bet to tilpuma parsvara norit anaerobie
procesi. Tapéc biogazes savakSana un talaka izmantoSana
atkritumu noglabaSanas vietas ir obligats nosacijums
aizsardzibas prasibu ievéroSanai.

vides

Aeroba parstrade

Aerobas parstrades ar komposta ieguvi pamatveidi ir:

@ komposté3ana bioreaktora, kontroléjot mikrobiologiskos
procesus;

@ kompostésana atklata lauka, kontrol&jot mikrobiologiskos
procesus;

@ vermikompostéSana (kaudze vai ipasa konteinera),
izmantojot speciali audz@tas sliekas.

Anaerobiem procesiem pamata izmanto slégtus reaktorus.
Savukart atkritumu komposté$ana ir relativi vienkarSaka un lidz
ar to 1&taka metode. To veic atklata lauka, vienlaicigi rékinoties
gan ar lielakas teritorijas izmanto$anas nepiecieSamibu, gan
iespéjamam smakam, kas veidojas atkritumu masas sadaliSanas
un parjaukSanas laika. Biomasas sadaliSanas procesi atkritumu
kompostéSanas sakuma, Jauj butiski samazinat patogénu
mikroorganismu daudzumu atkritumu masa, jo oksidéSanas
reakciju gaita izdalitais siltums un lidz ar to paaugstinata
temperattira (lidz pat 60°C-70°C), iznicina vairumu patogéno
mikroorganismu, vienlaicigi dezinfic€jot masu. Péc 2-3
nedélam, kad temperatira komposta sak pazeminaties, to uzsak
intensivi maisit, lai kompostam piepluistu nepiecieSamais gaisa
daudzums. Saja perioda pamata sak darboties aerobie
mikroorganismi.

Biokonversijas procesos janodroS§ina mikroorganismu
augSanai atbilstoSu temperatiras un mitruma reZimu, vides
reakcijas pH limeni, ka ari atkariba no ta, vai atkritumus
parstrada anaerobi - stingri izteiktu bezskabekla vidi, vai aerobi
- nepieciesamo, optimalu skabek]a daudzumu. Tapat svariga
citu parametru kontrole un optimizacija.




ORGANISKO BI OLO(}ISKI PARSTRADAJAMO ATKRITUMU VEIDI

( Atkritumi ar lielu mitruma saturu ) ( Atkritumi ar neielu mitruma saturu )
Y
a ) [ )
ANAEROBA PARSTRADE AEROBA PARSTRADE

( Biogazifikacija ar nelielu sausnes saturu ) C KomposteSana bioreaktora )

C Biogarzifikacija ar lielu sausnes saturu ) ( Kompostesana atklata lauka )
- J

C Vermikompostesana
N

KomposteSana
bioreaktora

Kompostesana
atklata lauka

Biogazes
iegiiSana




BIOGAZES IEGUVE

Biogarzifikacijas procesa organisko atkritumu anaeroba
sadaliSands notiek bezgaisa vide, ka rezultata iegiist biogazi.

Biologiskas parstrades procesu var aktivizét, nodroginot
organiskas masas optimalus sadaliSands nosacijumus -
temperattru, vides skabumu vai sarmainibu, gaisto$o
taukskabju saturu, oglek]a, slapek]a un fosfora attiecibu.

Izdalita biogaze galvenokart sastav no metana — CHy
(50 - 75%), amonjaka — NHy , oglskabas gazes — CO,,
udenraZza — H,, nedaudz sérudenraza — H,S.

Biogarifikaciju ka anaerobas parstrades metodi pamata
izmanto, lai parstradatu:

® notektdenu diinas

® Jopkopibas skidros méslus

® partikas pirmapstrades produktus no lopkautuvém

Anaerobaja jeb bezskabekla tehnologija biologiskas
masas parstradei izmanto dazadas bakt€riju grupas, kas
trispakapju procesos (hidrolizes, fermentacijas un metana
veidoSanas stadija) sadala lielmolekularos organiskos
savienojumus lidz salidzino$i vienkar§iem gala produktiem -
metanam un og|skabajai gazei. AtlikuSo $kidro masu centrifugé
un nosédumus komposte. Skidro dalu talak var izmantot vai nu
ka augsnes méslojumu vai novadit kanalizacijas sistéma.

Anaerobo procesu gaita var tikt izdalitas sekojoSas galvenas
sastavdalas:

@ Fermentativa hidrolize
@ Fermentacija - skabju veidoSanas
® Metana veidoSanas

Fermentativa hidrolize

Olbaltumvielu, lipidu un polisaharidu hidrolizi veic
anaerobas  baktérijas  (hidrolitiskie = mikroorganismi).
Fermentizacijas process noris vai nu mezofila (-35°C) vai
termofila (- 55°C) temperatiiras reZima ar mitruma saturu virs
60%. Izskir procesus, kuros parstrada atkritumus ar nelielu
sausnas saturu (4 - 8%) vai paaugstinatu sausnas saturu (lidz
25%).

Fermentizacijas laika $kidras atkritumu masas higienizgjas,
tas nozimé, ka butiski (atkariba no procesa temperatiiras un tas
noturéSanas ilguma) tiek samazinats patogénu daudzums un
novérsta $kidras masas smaka.

.

Fermentacija - skabju veidoSanas

To veic noteiktas anaerobas baktérijas.

Saja stadija darbojas ari acetogenie mikroorganismi, kas
fermente H, un CO,, ka ari citus vienu oglekli saturogus
savienojumus.

Acetogenie mikroorganismi var but ari fakultativas dabas,
kas raudz& organiskas skabes un neitrdlos savienojumus lidz
H, un etikskabei. Procesu gaita veidotas taukskabju
pamatsastavdalas propionats un butirats talak piedalas metana
veidoSana.

Metana veidosanas

Biogazes veidoSanas notiek pe&déja stadija ka organisko
skabju noardiSana ar metanveidotdjiem un sulfatreducétajiem
mikroorganismiem lidz CHy un CO,, CHy ar nelielu H,S
piejaukumu.

Organisko Skidro atkritumu parstrades rezultata radusos
metanu talak izmanto ka deggazi siltuma vai elektribas
raZoSanai.

Ta ka process notiek pie zema skabek]a daudzuma vai
pilnigi bezskabekla vidg, tad ta realizacijai nepiecieSams slggts
tilpums - vai nu speciali konstrugts reaktors vai izoléta
energetiska Sna atkritumu izgaztuvé. Atkariba no metodes
pielietojuma mérka izmanto vai nu atseviskus nelielus, relativi
vienkarSus reaktorus (pamata S$kidro méslu parstradei pie
fermam) vai arl buvé lieljaudigas biogazes raZotnes dazadu
bioatkritumu parstradei metangazes ieguvei.

Biogazifikacijas  process jarealizé ta, lai minimala
temperatira 550C saglabajas 24 stundu laika bez
partraukumiem. Zemakas darba temperatiiras perioda gadijuma
attiecigi japalielina bioreaktora tilpums un fermentacijas laiks.

Parstrades gala produkta kvalitati nosaka sekojosas
prasibas:

® parstradatais materials ir uzskatams par higiéniski tiru, ja

tas nesatur slimibu izraisitajus:

© materials nedrikst saturét vairak par 3 digtsp&jigo nezaju

seklam 1 litra. ’
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BIOLOGISKI SADALAMO ORGANISKO SADZIVES ATKRITUMU KOMPOSTESANA

Kompostesana ir daZadu dabiskas izcelsmes atkritumu
mikrobiologiska parstrade anaerobos un aerobos apstakjos, ka
rezultata veidojas komposts.

Komposta pamatkomponenti ir vielas, kas satur oglekli un
slapekli. Uzsakot kompostesanu, pareizi jasabalansé oglekla,
slapekja, kalija, fosfora un mikroelementu piedevu attiecibas.

Kompostesanas process ir eksotermisks - taja izdalas
siltums. Tas paatrina celulozes, (hemicelulozes), proteinu,
biopoliméru, ari atsevisku pesticidu sadaliSanos.

Komposta kvalitativai sagatavo$anai sakuma janodroSina
augsta temperatura, lai higienizé€tu jeb attiritu masu. Vélak
temperatiira jasamazina, lai sekmétu nepiecieSamas mikrofloras
attistibu.

Intensivai mikrobiologisko procesu norisei nepiecieSama
gaisa pieplude, tapéc masai jabut irdenai. Kompostésanas laika
kaudzi ar gaisa cirkulaciju javédina (aeracija).

Ziemas perioda komposta masa sasalst un mikrobiologiskie
procesi apstajas. Kad pavasari ta atkiist, to japarjauc, lai atkal
aktiviz&tu biotermiskos procesus.

Komposta masas sadaliSanas veicinaSanai ir nepiecieSams
arl mitrums (aptuveni 60%). Siltaja un sausaja gadalaika kaudze
ir papildus jamitrina.

Kompostésana,
tehnologiju

Kompostu atklata lauka pamata veido stirpas. Tas tiek
novietotas vado$o v&ju virzienos, vidgji 2,5m augstuma un 3,5m
platuma. Stirpas vienu no otras atdala ar briviem laukumiem,
kas tiek izmantoti tehnikas pieveSanai vai stirpu parkrausanai.

Komposta veidosanas fazes stirpas, ir:

® Augsnes uzsilSana (A)

® Aeracija (B)

® Sastava veidoSanas (C)

® Komposta nogatavinasana (D)

izmantojot atklata lauka

Augsnes uzsilSana

Aptuveni treSaja diena pec kaudzes izveidosanas tas iekSiené
pamazam paaugstinas temperattira. Maksimalais siltums, ko var
sasniegt kompostéianas procesa ir 70°C. Saja stavokli
patogénie mikrorganismi un helmintu olinas, kas atrodas
kompost€jama materiala, iznikst. SasilSana turpinas vél 2 - 3
nede]as.

Aeracija

Lai nodro$inatu nepiecieSamas mikrofloras vairo$anos,
kaudzei jabut irdenai un jasatur nepiecieSamo skabek]a
daudzumu un optimalo mitrumu. Ja mitruma daudzums
samazinas un kaudzes temperatiira atkal paaugstinas, ta papildus
jamitrina. P& 2 - 3 ned&lam temperatira kaudzes iekSiené
samazinas lidz 300C. Sak strauji vairoties tas augsnes
mikroflora, kas veicina organisko vielu noardiSanos. Veidojas
C02 un Hzo

Sastava veidoSandas

Notiek kaudzes sastava strukturé€Sanas un stabilizacija -
veidojas humuss un paréjas komposta sastavdalas. Kaudze
savairojas kukaini, mitrenes, sliekas un citi organismi. Turpinas
strauja organisko vielu noardi$anas.

Komposta nogatavinasana

Komposta galiga izveidoSanas ilgst 6 - 9 méneSus.
Kompostu turét ilgak nav ieteicams, jo tad turpinoties dalgjai
organisko vielu mineralizacijai, tas zaudés kvalitati.

Aeroba komposteSana bioreaktora

Lai paatrinatu komposté€Sanas procesu un nodroSinatu
optimalu ta noriti, var tikt izmantoti slégta tipa bioreaktori,
kuros lai nodroSinatu organisko atkritumu atraku sadaliSanos,
masu sajauc un péc tam maisa, papildus pievadot gaisu.
Parstrades procesa laika tiek uztur€ti optimalie sadaliSanas
parametri - noteikts mitrums, temperatira, skabek]a daudzums,
vides skabums, fosfora un slapekla daudzums, uzturot noteiktas
C/N, C/P un C/H attiecibas. Sads apstaklu nodro§inajums dod
iespgju iegiit augstas kvalitates kompostu isa laika: no 1 - 2
meénesiem.

Vermikompostesana

Vermikomposta sagatavoSana izmanto sliekas. To baribas
parstrades produkti veido vermikompostu. Salidzinot ar citiem
kompostéSanas veidiem, vermikomposts raksturojas ar augstu
humusa saturu, siku, graudainu struktiru un ar augstu slapekla
koncentraciju. Slieku baribas parstrades atlikums - koprolits ir
bagats ar mikroorganismiem. Slieku zarnu trakta fermentu
darbibas rezultata iet boja patogénie mikroorganismi. Lidz ar to
iegiitais biohumuss ne tikai sp&j uzlabot augsnes strukturu, bet
arl dod papildus energiju, bagatinot to ar aktivu mikrofloru.

Ne visas slieku sugas ir piemérotas vermikomposta ieguvei.
Starp sugam, kuras var tikt izmantotas popularakas ir sarkanas
Kanadas sliekas (Eisenia foetida), ka ari to hibridi. To
daudzums uz 1m2 aktivas telpas ir ap 30000 slieku. Slieku
baribai piemeérotos atkritumus liek 15 lidz 25 cm bieza slani virs
tam. JanodroSina sliekam piemeérotais mitrums (ap 70 %) un to
augSanai atbilstosa temperatira (20 - 26°C). Aprékini rada, ka
no 60000 sliekam triju ménesSu laika var sarazot ap 800 kg
humusa.
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BIOLOGISKI SADALAMO SADZIVES ATKRITUMU SAVAKSANA

Ka ikviena otrreizéja izejviela, ari organiskie materiali
pilnvertigak izmantojami, ja tos no kopéjas atkritumu masas
atdala jau to rasanas vieta - majas.

Latvijas Vides politikas plans ka vienu no pamat-
uzdevumiem atkritumu saimnieciba nosaka: pandikt, lai
iespejami lielaka atkritumu daja tiktu atgriezta ekonomiskaja
aprite, veicinat to apstradi tuvak to rasanas vietai un ieviest
Skiroto atkritumu savakSanas sistemas pasvaldibas, ka ari
informét un izglitot iedzivotdjus par atkritumu
apsaimniekoSanas jautd@jumiem.

Biologiski sadalamie atkritumi, kas rodas ikdienas
saimnieciba ir:

® darzenu un auglu mizas, atliekas;

® gdienu atliekas;

® olu Caumalas;

©® t&jas un kafijas biezumi;

® t&€jas maisini un kafijas filtri;

® citi lidzigi partikas atkritumus;

® veci augi, pukes u.c. zalie atkritumi.

Ari darzu un teritorijas zalas zonas apkopsanas atkritumi ka
koku lapas, zarini, neziles, zale ir biologiski parstradajami.

Jaievero, ka talakas parstrades metodes izmantojami tikai
biologiski sadalamie materiali. Komposté§anai vai biogazes
raZoSanai paredzetie atkritumi nedrikst saturét piejaukumus, ka
plastmasu, stiklu u.c. Tapéc vélams, jau iepérkoties veikala,
pirkumus ievietot specidlos papira maisos. Tos, novietojot
virtuvg, talak izmanto organiskos atkritumu savak$anai. Ja nav
specidlu papira maisu, organiskos atkritumus var ievietot
jebkura cita papira iepakojuma (pieméram, papira tiitas,
kartona kastit€s vai vienkarsi ietit papira).

Atdalitos biologiski sadalamos atkritumus kopa ar papira
maisinu vai ietitus papira ievieto special@ bioatkritumu
konteinera. Tas parasti ir brina krasa un izveidots ta, lai batu
piemérots $adu atkritumu savakSanai. Biologiski sadalofos
atkritumu savakSanas konteiners nodroSina optimalu gaisa
cirkulaciju atkritumu uzglabaSanas laika.

To izgatavo nemot veéra specialas prasibas:

® konteinera iekSpuse ir ar vertikali rievotam sienam, kas
traucé atkritumu pielipSanu pie sieninam, lidz ar to veicinot
gaisa cirkulaciju

® Kkonteinera sanos un vaka iestradati caurumini gaisa
cirkulacijas nodrosinasanai

® konteinera pamatné ir ieklats rezgis, kas nodrosina
S§kidruma noteci

Sausu organisko atkritumu uzkraSanai var izmantot ari
lielus papira maisus, kurus ievieto specialos stativos ar
nosledzamu vaku. Sada atkritumu uzglabasana nevar but
ilglaiciga un tos regulari jaizved.

Biologiski sadalamo  atkritumu savak$anai un
transportéSanai izmanto specializétus transporta lidzek]us. Ta
ka atkritumu masa ir mitra to nesaspiez, bet liekais $kidrums no
atkritumu  transportéSanas kameras tiek novadits speciala
uzkrajéja.

Konteineru saturu atkritumu savak3anas uzpémums nogada
vietas, kuras Sos atkritumus piemérotos apstakjos parstrada
komposta.

Komposté$anas tehnologiju
ekologiskie un saimnieciskie mérki:

® atkritumu apjoma samazina$ana;

® patogéno mikroorganismu, helmintu un to oligu

iznicinasana;

® organisko atkritumu lietderiga izmanto$ana;

@ ekonomiskas efektivitates nodrosinasana.

pielietoSanas galvenie

Pie komposta parstradajamiem materialiem nedrikst likt:

@ svaigas galas un zivju atlikumus, taukus, kaulus ;

@ sunu un kaku méslus;

® bernu autinbksites, higiéniskas paketes,

@ akmenoglu pelnus.

Sos  atkritumus janovieto kopgja dazadu jaukto sadzives
atkritumu konteinera.

Atseviski no organiskajiem atkritumiem un ari kopéjas
sadzives atkritumu masas janodala tos atkritumus, kurus var
izmantot ka otrreizéji parstradajamu izejvielu:

® makulattru,

@ stiklu,

@ plastmasu,

@ metalu.

Atdalitos otrreizgji parstradajamos atkritumus ievieto
specializ&tajos konteineros.
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BIOLOGISKI SADALAMO SADZIVES ATKRITUMU KOMPOSTESANA MAJSAIMNIECIBA

Kompostesim pasi!
Majsaimniecibas atkritumu apjoms samazindasies par 35%.

Izvelies komposta vietu!

@ Tvertne javeido uz nenosegtas (nebetonétas) zemes, lai
komposta nodrosinatu drenazu.

® Ta japasarga no tieSas saules.

@ Novietojiet talak no lieliem kokiem, lai to saknes
neizmantotu komposta baribas vielas.

Izgatavo komposta tvertni vai novietni!

Tai jabut:

® vienkarsi apsaimniekojamai, lai butu érti taja ielikt
atkritumus un izpemt gatavo kompostu;

® nepieejamai grauz&jiem un citiem dzivniekiem;

® ar vaku, kas pasarga kompostu no nokrispiem.

Komposta tvertne var but izgatavota ka:
® salickama koka déJu tvertne;

@ tvertne no stieplu rezga;

@ riipnieciski razota komposta tvertne.

Komposta veidoSana

Visi organiskie materiali satur oglekli (C) un slapekli (N).
Vislabak ja komposta apvieno sauso materialu, kura daudz
oglek]a (koksnes atkritumi, salmi, siens) ar slapjo, kura daudz
slapekla (noplauta zale, partikas atlikumi, mesli).

Organisko materialu sadaliSanas komposta kaudzgé ir
atkariga no lidzsvara starp oglek]a saturoS$ajiem materialiem
(brinie, sausie) un vairak slapekli saturo$ajiem materialiem
(zalie, svaigie).

Idealais C/N lidzsvars ir 30:1 jeb 2 dalas zalie un 1 dala
brunie atkritumi.

Kompostam piemerotakie atkritumi ir:

® virtuves atkritumi (darzenu atlikumi, auglu mizas, t&jas
un kafijas biezumi, t€jas maisini, kafijas filtri, olu aumalas
u.tml.);

® vecie augi un pukes;

® darza atkritumi (augu laksti, viengadigas nezales);

@ sasmalcinati zari;

® atgremotajdzivnieku mésli un pakaisi;

® nederigie vilnas, kokvilnas, lina audumi;

® nedaudz papira (ar partiku sasmeérets, bet ne laminéts);

® neliels daudzums rudens lapu.

Komposta sasilSanu un kaudzes parstradi var paatrinat,
pievienojot:

@ natres lakstus;

® vistu maslus;

@ apvitinatu noplautu zali;

® nelielu daudzumu gatava komposta.

Kvalitafiva komposta ieguvei nepiecieSams:

® sasmalcinat atkritumus (2-5 cm);

® uzturét komposta kaudzi mitru;

® regulari to parcilat un sajaukt;

® péc vajadzibas pievienot kalkus, pelnus vai dolomita
miltus;

® kompost&jamo materialu nelikt viendabigi, bet 20 -30cm
biezas kartas.

Ar darza dakSu vai lapstu, vai citu piemérotu priek§metu
apgrieziet kompostu ik péc 7 -10 dienam 4- 8 nedé|u laika.

Ja kompostam paredzeta tvertne pilna, izpemiet no apaksas
jau parstradato materialu. Parjo sajauciet un turpiniet
kompostésanu.

KompostéSanas process atrak noris vasara, bet arl vésajos
meénesos to var izmantot atkritumu parstradei.

Komposts gatavs!
Ideals komposts ir tum§i bruna vai melna krasa. Tas var biit
smalks, drupans, kunku]ains vai $kiedrains. Jebkur§ komposts

ir lietojams.

Kompostu lieto:

® mitruma uzturéSanai ka mulCu apkart stadiem, krimiem
vai kokiem;

® augsnes uzlaboSanai, pavasari vai stadiSanas laika ierokot
augsnes virskarta.
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NORMATIVA BAZE ATKRITUMU KOMPOSTESANAI

Kompostu izveidoSanas nosacijumi, izmantojot biologiski sadaloSos organiskos
atkritumus, Latvija un ES vél ir izstrades stadija. EK Direktivas sagatavoSanas
dokumenta ,,Bioatkritumu biologiska parstrade", ir noteikti sekojosi mérki:

® Veicinat bioatkritumu biologisko parstradi, saskagojot valsts pasakumus, kas attiecas
uz to apsaimniekoSanu, lai noverstu vai samazinatu jebkuru negativo ietekmi uz vidi, tada
veida nodrosinot augstu vides aizsardzibas limeni.

® Aizsargat augsni un nodroSinat, ka parstradato bioatkritumu izmanto$ana dod
ieguvumu lauksaimniecibai vai uzlabo vidi.

® NodroSinat, lai parstradato bioatkritumu izmantoSana neietekmé cilvéku, dzivnieku
un augu veselibu.

Strukturali izstradata ir Latvijas valsts likumdoSana attieciba uz digu izmantoS$anu
lauksaimnieciba - Ministru kabineta noteikumi Nr.365 (piepemti 2002. gada 20. augusta
"Noteikumi par notekiidepu dianpu un to kompostu izmantoSanu, monitoringu un
kontroli". Tajos noteiktie ierobeZojumi attiecinami ari uz citu veidu kompostu
sagatavosanu.

Tajos noteikti Sadi ierobeZojumi:

® LietoSanas vieta notekudenu dunas un to kompostu nedrikst uzglabat: apdzivotas
vietas, ka ari tuvak par 150 m no apdzivotas vietas robeZas; vietas, kur tas aizliegts saskana
ar normativajiem aktiem par aizsargjoslam (pieméram, krasta kapu aizsargjoslas,
udenstilpju un tdensteCu aizsargjoslas, ka arl aizsargjoslas ap tdens pemS$anas vietam un
aizsargjoslas ap kirortiem); ja attalums no zemes virsmas lidz gruntsidens limenim
attiecigaja vieta mazaks par 1 metru; applusto$as (pludu apdraudétas) teritorijas; tuvak par
150m no udens npemSanas vietam, dzivojamam &kam un partikas uzpémumiem; ipaSi
aizsargajamas dabas teritorijas un mikroliegumos, ka ari tuvak par 150 m no to robezam;
nogazes, kuru slipums lielaks par 59.

e Notekudenu dunas un to kompostu novieto pagaidu uzglabasanai un notekudenu
kompostu gatavo Sim meérkim ipa$i paredzEétas un iekartotas stacionaras vietas, kas
nepielauj notekudenu diinu un to komposta, ka ari filtréjoso tdegu nokluSanu augsng,
virszemes udenos un gruntsiidenos. Stacionaras pagaidu uzglabasanas vietas notekudenu
dunas un to kompostu péc to novieto$anas drikst uzglabat ne ilgak ka 3 gadus.

® Ja notekudegu dinas un to kompostu nav iesp&jams novietot iepriek§ minétas
stacionaras vietas, tad to drikst uzglabat ne ilgak par gadu $ada kartiba ierikota vieta —
izvelas lidzenu laukumu, kur gruntsudens limenis notekiidenpu dunu un to komposta
gatavoSanas laika ir vismaz 1 m no zemes virsmas; izveido vismaz 30 cm biezu paklaju no
zagu skaidam, ktidras, salmiem vai citiem lidzigiem augu izcelsmes materidliem. Sadi
iekartota vieta apstradatas notekiidenu diinas, kuru sausnas saturs novietoSanas bridi nav
mazaks par 25%, vai noteklidenu dinu kompostu drikst uzglabat ne ilgak par ménesi un
tikai vienu reizi.

e Notekuidenu dinu uzglabasanas vietas izvéle jasaskano ar regionalo vides parvaldi.

e Apsaimniekotdjs atzimé notekuidenu dunu pagaidu uzglabasanas un komposta
gatavosanas vietas kartografiskaja materiala un iesniedz to regionalaja vides parvalde.

e Notekudenu dupu un to komposta pagaidu uzglabaSanas vietas nav pielaujama

notektidenu dinu un to komposta masas, ka ari tai piegulo$as 5 m platas joslas aizaugSana
ar nezalém.




LATVIJAS UN ES NORMATIVIE AKTI

LATVIJAS NORMATIVIE AKTI:
e Likums "Par atkritumu apsaimniekoSanu'’ piepemts 14.12.2000.

e MK noteikumi Nr. 191 "Par atkritumu apglabasanas un parstrades veidiem'
(15.05.2001.)

® MK noteikumi Nr. 432 "Atkritumu apsaimniekoSanas atjauju izsniegSanas,
pagarinasanas un anulésanas kartiba' (09.10.2001.)

e MK noteikumi Nr. 15 "Noteikumi par prasibam atkritumu poligonu ierikoSanai, ka

ari atkritumu poligonu un izgaztuvju apsaimniekosanai, slegsanai un rekultivacijai"
(03.01.2002.)

EIROPAS SAVIENIBAS NORMATIVIE AKTI:

e Darba dokuments (2. projekts) direktivai ""Bioatkritumu biologiskas parstrades
metodes' 12.02.2001.

e Direktiva par atkritumu noglabasanu 99/31/EC
e Direktiva par notekiidenu dipam 86/278/EEC
@ Biolauksaimniecibu regul&josie noteikumi (EEC) Nr. 2093/91

e Komisijas lemums 2001/688/EC par augsnes uzlabotaju un substratu eko markéjumu.

PROJEKTA PARTNERI

® Stopinu pagasta padome: Institiita iela 1, Ulbroka, Rigas rajons,
Tel. +371-7910518, Fax. +371-7910518;

e Kekavas pagasta padome: Gaismas iela 19/9, Kekava, Rigas rajons,

Tel. +371-7935803, Fax. +371-7935819; \ 5 /
e Latvijas Universitates Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits: .t P
Kronvalda bulvaris 4, Riga, Tel. +371-7034886, Fax. +371-7034885; Q

P

® SIA "Getlini 2": Institata iela 1, Ulbroka, Rigas rajons, / \\

Tel. +371-6540114, Fax. +371-7701798;




Materials sagatavots LATVIJAS ATKRITUMU SAIMNIECIBAS ASOCIACIJA

LASA Aizkraukles iela 21, FEI, Riga, LV-1006
Latvijas Atkritumu saimniecibas asociacija Talrunis: 7558790, Fakss: 7558706
E-pasts: bendere@edi.lv; http://www.lasa.lv

Materials iespiests NEATKARIGA REKLAMAS AGENTURA NRJ

i Kr. Valdemara 16, Riga, LV-1010
—N R\J = Talrunis: 7281496, Fakss: 7240694

neatkariga reklamas agentiira

E-pasts: reklama@nrj; http:/www.nrj.lv

Materials iespiests uz otrreizéji parstradata papira




